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Trg je vse bolj zasic¢en s
ponudbo LED-svetil, ki so
predstavljena kot okolju
prijazna, ekonomsko ucéinkovita
in dolgotrajna. Mnoge ob¢ine
vlagajo v LED-razsvetljavo

z zeljo, da bi naredile korak
naprej. Toda, ali je njihova
vsesplosna uporaba res
upravicena? Andrej Mohar,
¢lan drustva Temno nebo
Slovenije, ki si prizadeva

za zmanjsanje svetlobnega
onesnazenja, je povedal, da
razvitost LED-svetil trenutno
Se ni na taki ravni, da bi
razveseljevala okolje. Prav
nasprotno, trenutno veljajo za
vecje onesnazevalce neba in
s svojo svetlobo sSkodijo tudi
¢loveku in zivalim.

Beklinash & inyaialeiind ;
ali i tako?

LED-svetilke so nedvomno tehnologija priho-
dnosti, saj imajo - samo pri manjsih moceh
- odli¢en izkoristek. Zal pa so LED-svetilke
Se vedno manj u¢inkovite od fluorescenénih
sijalk, ki jih uporabljamo skoraj v vsaki pisar-
ni. LED je toc¢kast vir svetlobe in zato skrajno
neprijeten, ker blei¢i. Zato je treba to svetlo-
bo razpriiti. To najbolje naredimo z motnim
belim steklom, toda pri tem izgubimo okoli
30 % energije, zato LED glede u¢inkovitosti
in ble§¢anja $e vedno ne more tekmovati s
fluorescenéno razsvetljavo.

Med proizvajalci LED-svetilk so §tevilni pre-
varanti, ki obljubljajo dolgotrajno, tudi 10- ali
20-letno zivljenjsko dobo LED-svetil. Stevilne
ob¢ine v Sloveniji so kupile LED-razsvetljavo
za ceste, ki je delovala samo nekaj mesecev.
LED-svetilke so se pregrevale, visoka tem-
peratura pa je glavni izvor okvar. Zato imajo
LED-svetilke dolgo zivljenjsko dobo samo, e
so zelo majhnih mo¢iin imajo odli¢no hlajenje.
Imamo proizvajalce sijalk, katerih Zivljenjska
doba v zunanji razsvetljavi je skoraj deset let.

“ Med proizvajalci LED-svetilk
s0 Stevilni prevaranti, ki
obljubljajo dolgotrajno, tudi
10- ali 20-letno zivljenjsko
dobo LED-svetil.

Vetina boljsih visokotla¢nih natrijevih sijalk
za zunanjo razsvetljavo ima zivljenjsko dobo
40.000 ur, kar je okoli deset let.

Zakai tatel nibvATAlal LED Syatiita) g

: tr3ii ie izdelke?

Klasi¢na razsvetljava je poceni. Kakovostna
cestna svetilka stane okoli 120 EUR. Pri tako
nizkih cenah je zasluzek zelo majhen. Cene
LED-svetilk pa se gibljejo med 200 in 1000
EUR. Pri tako visokih cenah so zasluzki se-
veda nekajkrat visji. Trgovci vedo, da morajo
za tako visoko ceno obljubljati magi¢ne la-
stnosti, zato trzijo LED-svetilke kot izjemno
ekonomi¢ne in trajne, Zal to ni res. Samo v
izjemnih primerih je LED uc¢inkovitejsi in ra-
cionalnejsi - le kadar gre za mo¢i nekaj vatov
in za posebne uéinke. Za splosno notranjo in
zunanjo razsvetljavo paje LED $e vedno draga
in okoljsko spornarazsvetljava. LED-sijalke z
barvno temperaturo 2700 Kalvinov (K), ki so
enako u¢inkovite kot var¢ne sijalke, so ta hip
nekajkrat drazje od varénih sijalk.
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Slika Sirjenja svetlobe tik nad vodoravnico. Svetloba nezascCitenih svetil onesnazuje s svetliobo do 200 km dalec. |

Kako el i LED-svetilke?

V posebnih primerih so LED-svetilke ekono-
mic¢ne, v cestni razsvetljavi pa ne! Ob¢ina na
primer nabavi cestno LED-svetilko za 250
EUR. Po desetih letih bo ta svetilka po vsej
verjetnosti odpovedala. Potrebna bo nova, za
novih 250 EUR. Ce se ob¢ina odloti za klasi¢no
razsvetljavo, po petih ali desetih letih samo
zamenja sijalko, ki stane 10 ali 20 EUR. Se
vedja razlika je pri svetilkah ve¢jih modi, kjer
je nabavna cena tudi 800 EUR ali ve¢. Ob¢ine,
ki zdaj mnozi¢no nabavljajo LED-razsvetljavo,
bodo ¢ez dobrih deset let po vsej verjetnosti
ostale brez razsvetljave. Zivljenjska doba kla-
si¢nih cestnih svetil je trideset let, zato je zelo
neracionalno kupovati svetila, za katera ne ves,
ali bodo ¢ez deset let se delovala. Marsikatera
ob¢ina se igra z davkoplacevalskim denarjem.
Nadzora zal ni! Slej ko prej se to mora spreme-
niti, drugace nas ¢aka bankrot.

“ Ena bela LED-svetilka
povzroci toliko svetlobnega
onesnazevanja kot tri
natrijeve svetilke, zato so
LED-svetilke prava okoljska
katastrofa.

Problem je v tem, da proizvajalci ne znajo
narediti u¢inkovitih LED-svetilk, ki bi sevale
belo svetlobo s poudarjenim rumenim delom
spektra. V bivalnih prostorih se prijetneje po-
¢utimo pri razsvetljavi, kiima poudarjen rume-
ni ton. Tako svetijo na primer svece. Si lahko
prestavljate romanti¢no vecerjo brez rumene
svetlobe sve¢? Pa Zarnice na Zzarilno nitko ali
halogenska svetila? Nove LED-svetilke, ki so
danes na voljo, svetijo izrazito v modrem delu
spektra. Njihova podobna barvna temperatura
je pogosto vigja od 4000 K. Vetina ljudi take
svetlobe v vecernem ¢asu noce, modrobela
svetloba pa povzroca veé bles¢anja.

Al drsi. da LED-sveti omitidiimediainss :
is} ; Klanienes

To je res. Najhuj3a tezava modrobelih LED-diod
je v tem, da tudi trikrat, celo Stirikrat hitreje
prekinejo tvorbo melatonina v primerjavi s

klasi¢no razsvetljavo. Te izratune je naredil
dr. Barry Clark v Avstraliji na podlagi dose-
danjih medicinskih raziskav. Melatonin je
pomemben antioksidant, naravni antidepre-
siv in hormon, ki ureja na$ bioritem, cirkadi-
alni ritem. Znanstveniki so ugotovili, da je
pomanjkanje melatonina ponoti povezano s
povecano pogostostjo raka na dojki, prostatiin
debelem ¢revesju. Vsi biokemi¢ni mehanizmi
niso natané¢no znani, vemo pa, da se navedeni
raki hitreje razvijejo pri podganah, ki jih npr.
ponoti osvetljujemo s §ibko svetlobo in jim s
tem prekinemo tvorbo melatonina. Tvorbo
melatonina najhitreje prekinemo z modro
svetlobo. Modrobele LED-diode bodo statisti¢-
no pri ljudeh veliko hitreje prekinile tvorbo
melatonina kot razsvetljava s poudarjenim
rumenim delom spektra. Ze modra LED-doida
na radijskem sprejemniku v spalnici je morda
lahko dovolj, da se tvori manj melatonina med
spanjem, s tem pa se statisti¢no povecajo mo-
Znosti za rakasta obolenja.

Problem lahko povzro¢i tudi uli¢na razsvetlja-
vazmodrobelimi LED-diodami. Razen redkih
posameznikov se nihée ne zaveda negativnih
posledic, kot je povetanje navedenih rakastih
obolenj. Znanstveniki na univerzi v Haifl,
Izrael, trdijo, da je uli¢na razsvetljava verjetno
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eden od klju¢nih vzrokov za raka na dojki pri
zenskah. S pojavom modrobelih LED-diod pa
lahko ta problem doseZe nepredviden obseg,
ki si ga danes ne znamo niti predstavljati.
To bomo prav gotovo redevali ¢ez desetletje,
namesto da bi ze danes prepovedali uporabo
vseh svetil v zunanji razsvetljavi z barvno
temperaturo nad 2700 K.

‘ ‘ Zivljenjska doba klasi¢nih
cestnih svetil je trideset let,
zato je zelo neracionalno
kupovati svetila, za katera ne
ves, ali bodo ¢ez deset let Se
delovala.

Vsako svetilo, ki ga prizgemo zunaj, povzro¢a
svetlobno onesnazenje. Le vzakaj bi bile LED-
svetilke izjema? Nove modrobele LED-diode pa
so v tem pravirekorderji. Ker se modra svetloba
siplje v zraku neprimerno bolj kot rumena, ena

30

2:5

2,0

1.5

10

Svetlobno onesnazenje (skotopsko)

0,5

0,0

Nizkotla¢na Visokotla¢na Kovinsko- Fluorescentna LED Kovinsko-
natrijeva natrijeva halogena 4000 K 4000 K halogena
2100 K 2900 K 5000 K

Tip sijalke

Relativna koli¢ina svetlobnega onesnazenja, ki ga povzrocajo posamezne sijalke, ki se upo-
rabljajo v zunanji razsvetljavi. Podatkl so povzeti po izracunih dr. Clarka. Opomba. Izracuni
SO narejeni za skotopski del spektra (obmodje, v katererm opazujemo zvezdno nebo).
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LED-svetilka povzro¢i toliko svetlobnega one-
snazenja kot tri natrijeve svetilke, ki se zdaj

mnozi¢no uporabljajo v zunanji razsvetljavi.

| LED-svetilke v zunanji razsvetljavi so zato
| prava ekologka katastrofa! O LED-razsvetljave
| resni¢no obstaja veliko la%i in zavajanja. Stroka

| po vsem svetu moléi. Zasebno sicer profesorji
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| dajo prav okoljevarstvenikom, javno pa si ne
upajo nasprotovati industriji, Ne pozabimo,

~] da je LED-industrija v razvoj vloZzila na tisoce
/| milijonov, velik del teh milijonov pa konéa pri

»neodvisnih« strokovnjakih, ki so zato tiho in

ne povedo resnice.

V svetu obstajajo tri raziskovalne skupine,
pretezno astronomov in fizikov, ki na superz-
mogljivih ra¢unalnik simulirajo svetlobno one-
snazenje in sipanje na molekulah in aerosolih
v atmosferi. Te skupine so v ZDA, Kanadi in
na Slovagkem. Oglejmo si primer: simulacija
svetlobnega onesnazenja v eni tocki se na super
zmogljivem ra¢unalniku ra¢una dva dni. Gre za
zelo zapletene modele, ki se ujemajo z opazova-
nji na nekaj odstotkov. Znanost se tu ne moti,
ampak je skrajno jasna. Zal pa se industrija
razsvetljave za te raziskave ne zmeni, zato z
milijoni evrov spodbuja marketing, ki poskusa
8kodljive bele LED-svetilke prikazati kot okolju
prijazne.

Modrobele LED-diode skoraj ne sevajo
UV-svetlobe, so pa kljub temu magnet za
nocno aktivne Zuzelke, ki letajo okoli svetilk,
se ne razmnoZijo in odmrejo.

Ali I H b eyl ebalicka. Skt
ljivosti LED-svetil?
Zdravniki so izvajali raziskave o $kodljivih
posledicah azbesta na zdravije ljudi v tridesetih
letih prejénjega stoletja. Ve¢ desetletij je trajalo,
da so drzave prepovedale uporabo azbesta. Na
tisoce ljudi je umrlo, preden so prepovedali
azbest. Nekatere industrijske drZave so az-
best prepovedale Sele pred nekaj leti. Zakaj?
Azbest je vendarle ¢udovit, naraven material,
pa Se zelo poceni je. Ne glede na uporabnost
azbesta je bistven njegov negativen vpliv na
zdravje ljudi in sledila je prepoved uporabe
tega materiala. Enako se bo slej ko prej zgo-
dilo z LED-svetili. Bele LED-svetilke z barvno
temperaturo nad 2700 K bodo prepovedali za
domaco uporabo, ¢e pa prepovedi ne bo, bo na
sijalki opozorilo, podobno kot na gkatlicah
cigaret. Namesto napisa »kajenje ubija« bo

“ Nove LED-svetilke, ki so danes
na voljo, svetijo izrazito v
modrem delu spektra.

napis »modra barva pono¢i ubija«. Podobno se
bo slej ko prej zgodilo z belimi LED-svetilkami,
ki jih prevarantski prodajalci LED-svetil trzijo
kot okolju prijazne. Ce zvecer ni priporo¢ljivo
imeti doma sijalke s temperaturo nad 2700
K, zakaj v cestni razsvetljavi zdaj mnozi¢no
montirajo okolju $kodljive bele LED-svetilke z
barvno temperaturo 4000 K? Nikakor nismo
nasprotniki modre barve. Podnevi je modra
nujno potrebna, celo zdravju gkodljivo bi bilo,
¢e ne bi bili podnevi izpostavljeni modri barvi.
Modro je nebo, ¢lovek pa se je milijone let pri-
lagajal izmenjavi ritma dneva in no¢i. Nikakor
pa se modra barva ne priporo¢a pred spanjem.

Kaksne pa so posledice svetlobnega onesna-
3 . sivali?

Zuzelke rumene svetlobe ne vidijo dobro, izje-
mno dobro pa vidijo v UV-spektruin v modrem
delu spektra. Modrobele LED-diode skoraj ne
sevajo UV-svetlobe, so pa kljub temu magnet
za Zuzelke, saj izrazito sevajo v modrem delu
spektra. Vsi vemo, da no¢no aktivne ZuzZelke
letajo okoli svetilk, se ne razmnozijo in zato od-

mrejo. O¢itno se ne zavedamo pomena zuzelk

za opraevanje v kmetijstvu, da o biodiverziteti
sploh ne govorimo.

Kal 2 ju zdrusiti varcevanje
al bt > Hiavi i
xim manife Skadeeliifem.in Zivalim?

Za branje, slikanje in podobna zahtevna dela
naj se uporabljajo halogenska svetila. Varéne
sijalke s spektrom, podobnim son¢ni svetlobi,
in z zelo dobrim barvnim indeksom se upo-
rabljajo podnevi, rumenobele varéne Zarnice
pa zveCer. LED-diode so zagotovo svetilo
prihodnosti, vendar gele tedaj, ko bodo razvili
u¢inkovite LED-diode s poudarjenim rumenim
delom spektra.

\._Sloveniji_raste uporaba |ED-svetil, tudi
proizvajalcev_je vse ve¢. KakSen je ta trend v
V avstrijskem Gradcu smo opazili samo Sest
LED-svetilk, ¢epravje mesto podobne velikosti
kot Ljubljana. Vsaka svetilka je bila druga¢-
na, ve¢ kot o¢itno jih testirajo. V Bruslju smo
opazili samo nekaj posami¢nih LED-svetilk. V
Sloveniji pa so nekatere ob¢ine prav »ponorele«
znamescanjem LED-svetilk. Delovnih mest ni
nikjer, industrija propada, namesto da bi vla-
galiv delovna mesta in tovarne, ki bi izvaZale,
postavljamo kandelabre in povelujemo javne
strogke. Pred kratkim je to omenil celo gospo-
darski minister v televizijski oddaji. Drzave,
ki imajo veliko javne razsvetljave, so ta hip v
finan¢nih tezavah ali blizu bankrota: Gréija,
Spanija, Italija, Portugalska in Slovenija imajo
veliko javno razsvetljavo, velike finan¢ne teza-
ve in veliko brezposelnost. Ce %eli§ ugotoviti,
ali drvi neka drzava v bankrot, ni treba pogle-
dati njenih ekonomskih kazalnikov. Dovolj
dober instrument je merilnik osvetljenosti
(luksmeter), s katerim se ugotovi povpreéna
osvetlitev cest in ulic. Tam, kjer je bahava
razsvetljava, so v velikih finanénih teZavah.
V Avstriji so, recimo, kandelabri za svetilke
pogosto na razdalji 80 metrov, pri nas je go-
stota dvakrat ali trikrat vigja. V Avstriji imajo
malo svetilk, odli¢ne plage in samo 4-odstotno
brezposelnost, pri nas je obratno. Spanija, ki
ima ve¢ kot 50 % brezposelnih med mladimi,
je po izjavi enega od komercialistov multina-
cionalke pravi eldorado, obljubljena deZela za
prodajo svetilk.Z
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J Zdruzujemo najlep3e prireditve, dogodke in
izlete po vsej Sloveniji. Izberite vam najbliZjega in
se z [ZLETKOM podajte novim dogodivi¢inam naproti!
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