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POVZETEK

V diplomski seminarski nalogi je predstavlijena peohatika svetlobnega
onesna enja, ki je prisotna prav po vsem svetudarenv Sloveniji. Posledice so
vidne tudi na SirSem obmpu Slovenskih Konjic in se ka ejo kot blegnje v
prometu, degradacija okolja, motnje astronomskilazopanj in nepotrebno
troSenje elektrine energije. Na alost se Stevilni ljudje ne zayjedala sipanje
svetlobe iz umetnih virov onesna uje naravno okalj@pliva med drugim tudi na
zdravje loveka ter na naravni bioritem ivali in rastlinazadi neprimerne javne
razsvetljave se porabi tudi ya koli ina elektrine energije, ki vpliva na
pove anje izpustov toplogrednih plinov in s tem prispdvairjenju efekta tople
grede. Kot reSitev mnogi okoljevarstveniki prediagaabo ekoloskih oz.
zasenenih svetilk, ki pa morajo biti pravilno postaviggnsaj ob napai
namestitvi povzrajo ve Skode kot koristi. Predlagane svetilke ne sevajetne

svetlobe v nebo in so okolju in ljudem prijaznejse.

Klju ne besede:svetlobna onesna enost, svetlobno onesna enje, edlske

Konjice, popolnoma zaseene svetilke, okoljevarstvo, zdravje



ABSTRACT

This diploma seminar paper focuses on the probléntigbt pollution. The
problem is present all over the world and in Sloaess well. Its consequences
can also be found on the broader area of SloveKskgice and appears as
illumination in traffic, degradation of the envinment, disturbances of
astronomical observations and unnecessary consumpfi electricity. Sadly,
most people don’t realize that the light that sgeerom artificial light sources
actually pollutes the natural environment and hasnduence on, among other
things, human health and the natural biorhythmnaohals and vegetation. A large
amount of electricity is also spent because ofutguitable public lighting, which
in turn causes the increase of the greenhousegasdefurther contributes to the
green house effect. Many environmentalists propasea solution, the use of
ecological or completely shaded lamps, which hawvebé properly installed;
otherwise they can do more harm than good. Thegsexp lamps do not emit

artificial light directly in the sky and are envinmental and people friendly.

Key words: light pollution, Slovenske Konjice, shaded lampayisonmental
protection, health
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1 UvOD

V danasnjih asih, ko e ob vsaki pode elski cesti stojijo ule svetilke, je vedno
ve ji lokalni kot tudi globalni problem svetlobno omesevanje, s katerim se
zadnja leta ukvarjaedalje ve strokovnjakov. Umetna svetloba je tako prisotna v
nasem ivljenju vsak dan, podnevi in zlasti pondPosledice uporabe umetne
svetlobe v nonem asu pa marsikomu niso znane, oz. se ljudje zan@h sge
ozirajo. Prvi so na svetlobno onesna evanje opdizastronomi, saj jim je to
ote ilo, ponekod pa celo onemog njihova nona opazovanja. asoma so se
nevarnosti te vrste onesna evanja pli zavedati Se biologi ter naravovarstveniki,
vedno bolj pozorni na ta problem pa postajajo tadravniki, arhitekti ter

strokovnjaki za razsvetljavo.

Svetlobno onesna evanje je torej onesna evanjejakéi ga povzroi nepravilna
raba umetnih virov svetlobe v neem asu. Okolje onesna uje svetloba iz
umetnih virov svetlobe, ki jih namenjamo za raziggeanje cest, ulic, dvoriSin
drugih objektov. Ta svetloba zaradi neprimerne ra@esto v tla uhaja v nebo in
povzro a njegovo prekomerno osvetlitev. Svetloba se sipaprasnih delcih,

kapljicah vode in drugih snoveh, ki se nahajajoaka.

Posledico svetlobnega onesna evanja je mpaziti kot rumeno kupolo svetlobe,
ki jo imenujemo tudi sij neba, katere glavni vzrgk nezaserena ali delno
zasenena javna razsvetljava. V zadnjemsu problem svetlobnega onesna enja
ni ve omejen le na vga urbanizirana obmga, ampak se njegov vpliv vedno
bolj Siri tudi na pode elje. V Sloveniji je prakiio nemogoe naijti kraj, kjer bi

lahko u ivali v pogledu na nao nebo, kot so to peli nasi predniki.

Svetlobno onesna evanje pa ni le estetski probl&a. okolju in njihovimi
prebivalci puSa Stevilne posledice. Zaradi neracionalne razswetljprihaja do
prekomerne porabe elektne energije ter izdatnih stroSkov, ki so precej
bremenilni. Vsako notako posSiljamo v nebo na milijone evrov, kar pu$led
tudi na okolju. Povzra namre ve anje izpustov toplogrednih plinov, kar
privede do poveanja uinka tople grede. Poleg tega povzaopoveano

izpostavljanje umetni svetlobi vasu poitka, mo nost obolevanja za nekaterimi



vrstami raka (rak debelegaevesa, rak dojk). Svetlobno onesna enje povaro
torej te ave tudi ljludem. V cestnem prometu povadleSanije, ki je motee in
lahko privede tudi do nesre. Vzrok tega ble&nja je uporaba nezasemih ali
delno zaserenih svetilk in nepravilna montaa zasenih svetilk. Umetna
svetloba ima velik vpliv tudi na Stevilne ivali.pffemeni namrenjihovo naravno
vedenje, vpliva pa tudi na njihov naraven bioritefprehranjevanje,
razmno evanje, razlikovanje med dnevom in joy ter jim onemoga
orientiranje glede na naraven vir svetlobe. Neastgazsvetljava ustvarja tudi sij

neba, ki pa ovira tudi razna astronomska opazovanjeeritve.

V Sloveniji svetlobno onesna enje zelo hitro naesSPo grobih ocenah v javni
razsvetljavi prevladujejo nezaseme in delno zaseane svetilke (nad 90 %).
Poleg stalnega vanja Stevila svetilk, tudi tam, kjer niso potrebpa,skrb vzbuja
tudi pove evanje njihove md. Slovenija je znana tudi kot dr ava jumbo plakato
in cerkva, ki pa so pono prosvetljene. TakSna neracionalna raba elakdri

energije vpliva tudi na epe davkopkvalcev.

Slovenija je leta 2007 postala ena izmed redkihogskih dr av, ki imajo
problematiko svetlobnega onesna evanja urejenokoraa Tega leta je namre
sprejela Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnegasmaevanja, ki zapoveduje
postopno menjavo neustreznih in zastarelihnifi svetilk z novimi, ki ne sipajo
svetlobe nad vodoravnico. V Uredbi so zapisane riejitve in priporoila za
razsvetljavo reklamnih plakatov, poslovnih stavhyltérnih in zgodovinskih
objektov idr.

Da bi zmanjSali unke svetlobnega onesna evanja bi bilo potrebno jaten
neprimerne cestne svetilkke z ekoloSkimi, primernevedliti kulturne in
zgodovinske objekte, ugaSati wveo javne razsvetljave po 23. uri, name
arnice, ki imajo boljSi energetski izkoristek, nastiti zaSitne reSetke na
reflektorje ter prepovedati uporabo svetlobnih vikesoke intenzitete. S tem bi
prepreili izumiranje nekaterih ivalskih vrst, pripomoglk boljSi kvaliteti
ivljenja ljudi ter omogoili kvalitetnejSo osvetljavo nasih krajev. Na kongomo
na tak nain tudi privarevali pri rabi elektrine energije, profesionalna

astronomska opazovanja pa ne bodo le stvar prsteklo



2 NAMEN IN CILJI

Poglavitni namen te diplomske seminarske nalogepiedstaviti problem
svetlobnega onesna evanja ter njegove vzroke idedaze. V zadnjih letih je
svetlobno onesna enje vedno bolj pemoblem, s katerim bi se morala seznaniti

tudi SirSa javnost.

V teoreti nem delu diplomske seminarske naloge je poglaniémnen predstaviti
naravno in umetno svetlobo ter problem svetlobragsna evanja. Podani bodo
tako vzroki kot posledice, ki jih ima svetlobno sna enje na ljudi in naravo, ter
najpogostejsi viri svetlobnega onesna evanja. Reatdigna bo tudi zakonodaja s
podro ja svetlobnega onesna evanja v Republiki Sloveniji,sicer Uredba o

mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanja okolja.

V prakti nem delu diplomske seminarske naloge je namen fangtisstopnjo
svetlobne onesna enosti na SirSem objmdSlovenskih Konjic, zlasti v okolici
ve jih naselij tega obmga. Med ta naselja poleg Slovenskih Konjic Steje$eo
Zre e, Oplotnico ter Polpne. SkusSali bomo ugotoviti kateri dejavniki vpjwvaa
onesna enost ter ali obstaja zveza med Stevilomvavetlobnega onesna evanja
in stopnjo onesnaenosti. Namen je tudi primerjatanje svetlobnega
onesna evanja ob jasnem in ob ollam vremenu. Na koncu je namen predstaviti
Se stroSke porabe elektne energije ter skupne stroske javne razsvetljase mi
Slovenske Konjice.

Temeljni cilji te diplomske seminarske naloge s@jo

Predstavitev problema svetlobnega onesna evanja;

opis vzrokov in posledic svetlobnega onesna evanja;

predstavitev najvgih virov svetlobnega onesna evanja in kakovosnjav
razsvetljave na SirSem obnuo Slovenskih Konijic;

meritve sija neba s SQM, analiza pridobljenih pkdat ki ka ejo
intenzivnost svetlobnega onesna evanja, in prokiquaekaz razSirjenosti

tega pojava na SirSem obnjo Slovenskih Konjic;



potrditev ali zavrnitev hipoteze, da je v obiam vremenu svetlobna
onesna enost bolj izrazita;

fotografiranje nonega neba in analiza velikosti svetlobnih kupotgl@a
oddaljenost vgih krajev na SirSem obmgu Slovenskih Konjic;
predstavitev trendov stroSkov porabe eleki energije za javno
razsvetljavo in stroskov vzdr evanja javne razgee# v obini Slovenske

Konjice.



3 METODOLOGIJA

3.1 Teoreti ni del

Teoretini del diplomske seminarske naloge temelji na ofa&v ve inoma
strokovne literature, zbornikovlankov ter broSur, ki se nanasajo na problematiko
svetlobnega onesnaevanja ter opisujejo vzroke ioslgmice svetlobnega

onesna evanja ter ukrepe zoper tega.

Ker je tema relativno nova ter dokaj neraziskanagjéna literature dostopna na
medmre ju. V veliko pomo pri izdelavi diplomske seminarske naloge je bila
spletna stran druStva Temno nebo Slovenije, narikate objavljene Stevilne
publikacije kot tudi aktualni dogodki ter sprememb& podroju svetlobnega
onesna evanja. Ena izmed publikacij je tudi zbornfkvetlobno onesna enje«. V
diplomski seminarski nalogi smo se opirali tudi deedbo o mejnih vrednostih

svetlobnega onesna evanja okolja, ki je bila speejeta 2007.

Teoretini del, ki obsega etrto in peto poglavje, temelji na deskriptivni

raziskovalni metodi.

3.2 Prakti nidel

Prakti ni del, h kateremu sodi Sesto poglavje te diplomséminarske naloge,
temelji na terenskem delu, ki je bilo opravljeno $i\Ssem obmgu Slovenskih
Konjic, v okolici ve jih naselij: Slovenske Konjice, Zre, Oplotnica ter Polpne.

Na terenu je potekalo zbiranje podatkov o vrstiugireznosti javne razsvetljave
obravnavanega obmja ter o pojavnosti virov svetlobnega onesna evakg je
razsvetljava trgovskih centrov ter kulturnih spoirker. Ti podatki so bili
pridobljeni z nonimi vo njami skozi naselja na izbranem obmeo Z
opazovanjem smo ugotovili torej, kje je javna rahava primerna in kje
neprimerna. Primere dobre in slabe prakse osvatijavsmo tudi fotografirali in

vklju ili v to delo.



Na izbranih lokacijah so bile opravljene tudi megitintenzivnosti svetlobnega
onesna enja s SQM metrom (Sky Quality Meter). Mexino nega neba so bile
opravljene ob popolnoma jasnih mt, ko na nebu ni bilo Lune. Rezultati so tudi
kartografsko predstavljeni in analizirani. Na iztifalokacijah so bile meritve
intenzivnosti svetlobnega onesna enja opravljenelseblanem vremenu, saj je
ena izmed hipotez diplomske seminarske naloge tadida je svetlobno
onesna enje Se bolj izrazito v oblgh no eh. Tudi ti rezultati so kartografsko
predstavljeni, primerjani z meritvami na istih lgkah v jasnem vremenu in

analizirani.

S pomojo zrcalno-refleksnega digitalnega fotoaparatargaroviziranega stojala

so bile narejene Se vsenebne o0z. »all-sky« fotpgrab nega neba na raziih
lokacijah ob jasnem in oblaem vremenu. Namen tega je prikazati spremembo
velikosti in intenzitete svetlobnih kupol ob jasném oblanem vremenu ter
kaksSne so posledice le tega. Fotografije smo nadielali v programu PhotoScape

v3.5, Iris v5.59 ter Picture Merge Genius v2.8rljitenato med seboj primerjali.

Pri prakti nem delu je najvepreglavic povzroalo vreme, saj so tako za meritve
kot za vseenebne fotografije potrebne popolnom@ejaz. na izbranih lokacijah
popolnoma oblane noi, ko na horizontu ni Lune. Vé&a meritev je bila

opravljena v aprilu in maju, ko je bilo vreme pregestabilno.

Na koncu diplomske seminarske naloge je opravljg@aanaliza podatkov o
stroskih porabe elektme energije in stroskih za javno razsvetljavo v iob

Slovenske Konjice.



4 NARAVNA IN UMETNA SVETLOBA

4.1 Naravna svetloba

Glavni vir naravne svetlobe na Zemlji je nam najhlzvezda, Sonce. Prisotnost
te naravne svetlobe je e od nekdaj bistvenega panze ivljenje ljudi, ivali in
rastlin na Zemlji, saj narekuje njihov naravni hiem. Narekuje torej njihovo
dnevno in nono aktivnost, ki sta omejeni s somm vzhodom in zahodom.
lovek je e od nekdaj najbolj aktiven podnevi, korfee oddaja najvesvetlobe
in toplote. V tem asu opravlja aktivnosti, ki so bistvenega pomenanjegovo
pre ivetje. Noni as pa namenja pibku in spanju. S kro enjem Zemlje okoli
Sonca se kolina sprejete svetlobe in toplote tekom leta spreanirazli ni letni
asi). Koli ina sprejete svetlobe pa se spreminja tudi v ohd@dj ur. To je

posledica rotacije Zemlje, ki povzr@ nastanek dneva in rio

Naravno svetlobo dajejo Se druga manjSa nebesesatei so vidna Sele pono
(Luna je izjema), saj v moi Son evi svetlobi druga telesa niso vidna. Najee
izmed teh je Luna, ki pravzaprav le odbija svetlokbjo prejme od Sonca.
Soneva svetloba se od Lune deloma odseva nazaj psestiljZin drugam v
vesolje. Tudi v tem primeru se kdha odsevane svetlobe spreminja, tokraasu

enega meseca. V terasu hamreLuna obkro i Zemljo in spreminja mene.

ManjSi del naravne svetlobe prispevajo Se drugngtiain zvezde, ki pa niso
bistvenega pomena, saj je katia svetlobe dokaj majhna.. Na videz se nam
dozdeva, da lahko vidimo neSteto zvezd, vendatajitko s prostim cesom v
popolnoma jasnem vremenu vidimo le okoli 2500 (Bkrl988). Ve zvezd, ki

oddajajo svetlobo lahko vidimo z uporabo raziln daljnogledov in teleskopov.

4.2 Umetna svetloba

Prvi vir umetne svetlobe se je v zgodovini pojakl loveSkem »izumu« ognja.
Vse od takrat je lovek to odkritje nadgrajeval z vedno novejSimi mauin

iznajdbami ter si z njimi svetlobo vedno bolj uspe$odrejal. Razlog za izum
umetne svetlobe je (umetno) podaljSevanje dnewdisbpa delo ali kakSne druge

ivljenjske potrebe. Naravne svetlobe je namnereprosto premalo, zlasti v



zimskih dneh, poleg tega pa je potrebno tudi ofxethje zaprtih prostorov. Pred
industrijsko revolucijo so ljudi umetno svetlobadmbili z izgorevanjem razlnih
naravnih materialov kot npr. les, bakle, lojenkdernke itd. Vse nasteto je
oddajalo dokaj Sibko svetlobo, ki ni bistveno vpla na ivali in okolje. V
za etku 19. stoletja pa se je uveljavila ula razsvetljava, ki jo je leta 1861, z
uvedbo »svetilnega plinak, zamenjalat.i. janamsvetljava (Zupan, 2002).

Najve jo revolucijo v razsvetljavi je povzrd izum sijalke. Stevilni menijo, da je
prvo sijalko, leta 1879, izumil ameriSki znanstkeniizik in izumitelj Thomas
Alva Edison. Kljub temu pa mnogi izum prve sijalfakoli leta 1840) pripisujejo
britanskemu astronomu in znanstveniku, Warrenn-u |1®eRue. Edison je
odgovoren Se za izum prvega elekigga generatorja v letu 1881, omagepa je
tudi vzporedno vezavo svetilk, ki lahko delujejoodeisno druga od druge. Leta

1882 je v New Yorku ustanovil prvo elektrarno (P 8992).

Izum elektri ne sijalke je popolnoma spremenil bioritetoveka, ki je lahko del
dejavnosti priel opravljati tudi pona. Umetna svetloba pa je pela vplivati tudi
na druga iva bitja, kljub dejstvu, da so bile prsgalke precej zatemnjene in
Sibke ter so oddajale dokaj nesSkodljivo rumeno lekwet Te svetilke niso
posegale v bioritem ivih bitij kot to pmejo njihove naslednice. Danes so v
uporabi vedno bolj mae in svetle sijalke, ki pa obtno vplivajo na loveka in
na okolje. Danasnje svetilke oddajajo svetlobo wailo dol in modre barve, ki je

za iva bitja najbolj Skodljiva (Pauley, 2004).

Veliko vlogo pri razsvetljavi je imel Se Nikola Tas ki je s svojim trifaznim
elektromotorjem na izmemi tok omogoil Siroko rabo elektrine energije
(Po ar, 1992).

4.2.1 Sirjenje umetne svetlobe v atmosferi

Umetna svetloba, ki se Siri v atmosfero, v glavn@ithaja iz dveh virov. Prvi vir
so svetilke, ki zaradi svoje konstrukcije oddajajo del svedobnebo, pod zelo
majhnimi koti nad vodoravnico (Slika 1, levo). Drwy je odboj svetlobe od tal

(asfalta), ki igra najvgo vlogo v mestih (Slika 1, desno) (Miku in Zwitte

2005).



Slika 1: Delno zaserena svetilka, kjer je prisotno sipanje svetlobe pajhnimi koti nad

vodoravnico (levo )in Lambertova porazdelitev gdlsyvetlobe od tal (desno)

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/razsveifa005-hmtz.pdf , 10. 7. 2011

Slika 1 prikazuje primerjavo med obema viroma. Mai lje prikazana delno
zasenena svetilka, ki je postavljena visoko nad tlemizato svetlobo, ki jo
oddaja, drugi objekti ne morejo blokirati. Ta seet lahko zato osvetljuje
atmosferske delce, ki so od vira zelo oddaljeninTse zdrui Se s preostalo
svetlobo, ki prihaja od drugih oddaljenih virov,rkima kumulativen unek.
Desno je prikazana Lambertova porazdelitev, imma za odboj svetlobe od tal.
Zanjo je znailna majhna intenziteta svetlobe pri majhnih koiin velika
intenziteta v smeri zenita. Odbita svetloba najbalgsna uje podrge nad virom,
se ne Siri dalg njeni uinki pa se ne sestevajo (Miku in Zwitter, 2005).

Svetloba, ki jo svetila oddajajo pod yieni koti torej onesna uje le dele atmosfere
v bli nji okolici vira. Nasprotno pa se emisija la@e pod majhnimi koti glede na
vodoravnico Siri zelo dale Ocenjujejo, da 20 km od vira svetlobe kar 95 %
svetlobnega onesna enja v zenitu prispeva svetlkibarihaja od oddaljenih virov
pod majhnimi koti nad horizontom. Zaradi naravgegia svetlobe, se ta prosto
Siri preko 200 kilometrov dalein jo zastira le ukrivljenost Zemlje (Miku in
Zwitter, 2005).

Ve ina umetne svetlobe torej prihaja od raaziln svetilk zunanje razsvetljave, ki
so prikazane tudi na Sliki 2. Poznamo nezasee, delno zaseane in

popolnoma zaseerne tipe svetilk.
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Slika 2: Primer nezaserene (A), delno zaseene (B) in popolnoma zaseme (C) svetilke

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/razsveifa005-hmtz.pdf , 10. 7. 2011

Vpliv, ki jo ima posamezen tip svetilke na okolje,odvisen od koline svetlobe,

ki jo svetilka oddaja nad horizontalo. Ta nampovzro a bleSanje, osvetljuje

no no nebo, onemoga astronomska opazovanja ter predstavlja nekoristno
porabljeno energijo. Najbolj nesprejemljive so reexeene svetilke, ki oddajajo
nad 50 % svetlobe nad vodoravnico. Bolj primernédaoo zaserene svetilke, ki
zaradi razprsSilnega pokrova sevajo le okoli 5 %lebe nad vodoravnico. Najbolj
primerne so popolnoma zasene svetilke, ki ne oddajajo svetlobo nad
vodoravnico in na SirSe okolje vplivajo le posredpmeko odboja svetlobe od tal
(Miku in Zwitter, 2005).

Na nenaseljenih podrph, ki pogosto nimajo lastnih virov razsvetljasg glavni
viri svetlobnega onesna enja oddaljene svetilke&senene in delno zaseane),
ki sevajo svetlobo pod zelo majhnimi koti nad vadarico. Miku in Zwitter
(2005) kot primer navajata Ljubljano kot sredi8 naselje, ki najbolj prispeva k
svetlobnemu onesna enju na celotnem objm&lovenije. Na Sliki 3 je prikazan
prostorski doseg sevanja svetilk pod majhnimi kdtoncentrini krogi na
zemljevidu povezujejo t&e v gornji plasti troposfere (h=5 km), kjer jo seéni
arki pod navedenimi koti zapustijo. Vidimo torefla svetloba, ki jo oddaja
neprimerna razsvetljava v Ljubljani, vpliva tudi addaljene kraje, ki se nahajajo

celo v mejnih obmgih severovzhodne Slovenije.
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Slika 3: Prikazprostorskega dosega sevanja svetilk pod majhnithinkal ozemljem Slovenije

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/razsvetfja005-hmtz.pdf , 10. 7. 2011

Preglednica 1 prikazuje kako se svetloba iz umetiribv Siri pod majhnimi koti
nad vodoravnico, za debelino troposfere 5 in 10rkétrov. Razvidno je, da je
najbolj problematina emisija svetlobe pod koti med 0 in 5 stopinj nad
horizontalo. Ta svetloba se namr&ri v najvejem obsegu in je omejena le z

ukrivljenostjo Zemlje.

Preglednica 1:Simulacija Sirjenja svetlobe iz umetnih virov podjmmimi koti nad vodoravnico

za debelino troposfere 5 in 10 kilometrov

Kot arka nad Razdalja, kjer zapusti Razdalja, kjer zapusti
vodoravnico (°) | troposfero za h=5km (km) | troposfero za h=10km (km)

1 165 263

3 85 155

5 55 105

7 40 78

10 28 56

15 19 37

20 14 27

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/razsvetfja005-hmtz.pdf , 10. 7. 2011
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5 SVETLOBNO ONESNA ENJE

Temno zvezdnato nebo je gotovo eden najlepSih qavze naravnem okolju, ki
smo mu lahko pra e tiso letja. al pa so milijoni neprimernih svetilk v mgk
po vsem svetu, zlasti v zadnjih 40-ih letih, z mega neba »zbrisali« vieo
zvezd. TakSno svetlobo, ki se nekontrolirano izguby nebo, imenujejo

astronomi svetlobno onesna enje (Miku , 1998).

Svetlobno onesna enje okolja je torej »emisija bl iz virov svetlobe, Ki
pove ajo naravno osvetljenost okolja« (Ul RS, st. 81/20Qahko ga definiramo
tudi kot nekontrolirano uhajanje svetlobe iz umietwirov, zlasti tiste, ki je

usmerjena nad vodoravnico, izven cilja osvetlitve.

Marko Bizjak (2003) kot glavni problem svetlobnega@esna enja izpostavi t. .
vsilieno svetlobq ki se nahaja tam, kjer to ne bi bilo potrebno.dMesiljeno
svetlobo vklju uje sij neba, ble&nje ter razsvetljavo izven povrsin, ki naj bi bile

razsvetljene.

arjenje ali sij neba nad mesti lahko opazimo na kilometre dale je posledica
sipanja svetlobe, od nezasenih ali delno zaseenih svetilk, na majhnih delcih,
ki se nahajajo v atmosferi (prah, vlaga idr.). \kzrazsvetljenosti je torej
svetloba, ki jo svetilke oddajajo nad vodoravniddleS anje je v osnovi
poslabSano vidno zaznavanje, ki se pojavi zaradinega sipanja svetlobe iz
neprimernih svetilkSvetenje preko mejzeml;iS a pa je najbolj mote takrat, ko
svetloba v nonem asu sveti skozi okna v spalnice (http://www.temrimmerg/

svetlobno-onesnaenje, 27. 7. 2011).

Glavna posledica svetlobnega onesna enja je vedrjooBvetljeno nono nebo,
izginjanje zvezd, ki jih lahko vidimo s prostim esom, ter izginjanje no kot
naravne danosti. Negativni vplivi se ka ejo tudiraznih motnjah selitve ptic,
motnjah naravnega bioritma netopirjev, ter ogrouagfevilnih vrst u elk. Poleg
tega ogro a tudi zdravje ljudi, saj onemogotvorjenje melatonina v noem
asu. Posledice so nespest, debelost, rak dojk in rak prostate (http:hwte

mnonebo.org/svetlobno-onesnaenje, 27. 7. 2011).
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Najve ji ustvarjalci svetlobnega onesnaevanja so zagotowesta. V njih

koncentracija poslovne, trgovske in zabaw& dejavnosti prispeva k
nekontrolirani rasti potrebe po osvetlitvi. Zmotpepri anje, da vga osvetlitev

pomeni vejo stopnjo razvoja, je dandanes privedlo do breaga tekmovania,
med posameznimi podjetji in trgovinami, kdo bo imajbolj inovativen svetlobni
poseg, ki bo navdusil javnhost. S tem pa v velikirinte onesna ujejo okolje

( elig, 2004).

Mesta nono nebo onesnhaujejo z raznimi svetlobnimi reklaminipanoji,
svetlobnimi snopi, ki so usmerjeni v nebo, s konano osvetlitvijo
nakupovalnih ali zabavigih srediS idr. Na alost je velika vana teh virov
svetlobe lociranih v nakupovalno-industrijskih obnilo na robu mest. S tem ne
vplivajo le na obmge mesta, ampak tudi na njegov rob ter na morebitno

predmestje ali okoliSko pode elje (Miku , 2003).

Omeniti Se moramo sezonsko nihanje svetlobne orexwosdi, ki je izrazitejSe v

zimskem asu, ko je med bonimi in novoletnimi prazniki dovoljena
dekorativna razsvetlitev ulic, trgov in stanovaitjslobjektov. Na sezonsko
nihanje v glavnem vpliva dol ina dneva in noPoleti, ko je dan dal;jsi, se javna
razsvetljava pri ge pozneje. Zato je svetlobno or@esnje manjSe kot pozimi

( elig, 2004).
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5.1 Zakonodaja s podroja svetlobnega onesnaenja v Republiki
Sloveniji

Za etki zakonodaje, ki se ukvarja s problematiko ®letega onesna evanja v
Republiki Sloveniji, segajo v leto 2007. Po skodajsetletju truda ter opozoril
naravovarstvenikov, glede problematike svetlobrnagesna evanja, jih je dr ava
kon no pri ela upoStevati. Odlada se je napraviti red v zakonodaji, zmanjSati
nepotrebne stroSke porabe elekte energije ter omejiti svetlobno onesna enje,
ki je v zadnjih desetletjih nara@lo za 8 % letno (http://www.temnonebo.org/
uploads/Gradivo/Prirocnik2009.pdf, 15. 12. 2010)ada je v ta namen 30.
avgusta leta 2007 na redni seji sprejela Uredboemiim vrednostih svetlobnega
onesnha evanja okolja. Se pred uveljavitvijo te lmedga je bil leta 2004 sprejet
Zakon o varstvu okolja, ki je med glavne vire oreesmanja okolja priSteval tudi
svetlobo (Ul RS, &t. 41/2004).

5.1.1 Zakon o varstvu okolja

Dr avni zbor Republike Slovenije je na seji, 31. nte 2004, sprejel Zakon o
varstvu okolja. Ta zakon ureja varstvo okolja pratemenilnimi emisijami.
Namen zakona je spodbujanje in usmerjanje trajegstmazvoja nasSe dru be, ki
bi omogoil primernejSe dolgorme ivljenjske pogoje za vsa iva bitja na
Zemlji. Zakon torej v glavnem obravnava vpliv emisa okolje ter doloa
njihovo omejevanje. Emisija je v zakonu definirdud »neposredno ali posredno
izpus anje ali oddajanje snovi v tekem, plinastem ali trdnem stanju ali energije
(hrup, vibracije, sevanje, toplota in svetloba)i@asameznega vira v okofe(Ul
RS, §t. 41/2004).

5.1.2 Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesna ewan]

Vlada Republike Slovenije je 30. avgusta 2007 spmejUredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesna evanja, ki je stopNaljavo 22. septembra istega
leta. Uredba je rezultat 12 let trajajo pogajanj med Ministrstvom za okolje in
prostor, Slu bo vlade RS za razvoj, naravovarstkierstronomi ter strokovnjaki
za razsvetljavo. Glavni namen te uredbe je var@vahkplja in ivih bitij pred

Skodljivimi u inki svetlobnega onesnaevanja. K sprejetju te besdje
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pripomogla velika stopnja svetlobne onesna enoatiobmoju Slovenije, ki iz
leta v leto hitreje narad. Ker Slovenija ni imela ustrezno urejenih zadeega
podro ja se je pri sestavljanju uredbe zanaSala na iz&usigih strokovnjakov,
njihove ugotovitve in ukrepe pa je prilagodila fogkim razmeram. Na tak na
je Slovenija pristala na vrhu vodilnih in osvesih dr av Evropske unije in je
postala zgled drugim evropskim dr avam, ki tega noogh varovanja narave Se
nimajo zakonsko urjenega (Mohar, A., Miku , H., Zter, T. in Trilar, T., 2007).

Uredba ima veliko pozitivnih strani. V vi@i primerov namre prepoveduje
uporabo svetilk, ki svetijo nad vodoravnico in stavgi vir svetlobnega
onesna evanja. Zahteva torej uporabo popolnomawzasé svetilk, s katerimi se
zmanjSa ble&anje svetilk in izboljSa varnost v cestnem promdRoleg tega
Uredba spodbuja racionalno porabo elekei energije za javno razsvetljavo.
Pravi, da naj se osvetljuje kjer je to res potrebnkoli ini, ki zadoSa, ter v asu,
ko to svetlobo potrebujemo (Ul RS, st. 81/2007).

Uredba prepoveduje uporabo kakrsnihkoli svetlolsmbpov in omejuje svetenje
v bivalne prostore, saj je pomembno, da med sparjedje in ivali niso
izpostavljeni umetni svetlobi (Ul RS, st. 81/2007).

Na podroju kulturnin spomenikov Uredba zahteva, da svettsstetljenega dela
kulturnega spomenika ne presega 1 éd/Roleg tega pripora namestitev
razsvetljave, ki objekt osvetljuje od zgoraj navzddl RS, 81/2007).

Upravljavec razsvetljave mora zagotoviti, da je mewhem asu razsvetljava
ugasnjena. Tega mu ni potrebno storiti le v zeddibl vremenskih razmerah, kot
so gosta megla, man de ali sne enje (Ul RS, 81/2007).

Uredba prav tako predpisuje roke, do katerih jegtmto zadostiti spremembam,

ki so v njej doloene (Preglednica 2).
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Preglednica 2:Roki za prilagoditev obstoje razsvetljave po pravilih Uredbe o svetlobnem

onesna evanju

Vrsta razsvetljave Rok prilagoditve

Uredba 2007 Uredba2010

Svetilke (obstojee razsvetljave) 31.12. 2008

Razsvetljava objektov za oglaSevanj  31. 12. 2008

Razsvetljava fasad 31.12. 2010

Razsvetljava ustanov in Sportnih igri{ ~ 31. 12. 2012

Razsvetljava poslovnih stavb 31.12. 2012 31. 0252

Obstoje a razsvetljava proizvodnih 31.12. 2012 31.12. 2015
objektov, letali$ in pristanis

Razsvetljava kulturnih spomenikov 31.12. 2013

Razsvetljava cest in javnih povrSin 31.12. 2016

Obstojea razsvetljava eleznic, 31.12. 2017 31.12. 2016
(popravljeno na

letalis in pristanis
31.12.2012)

Vir: Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega oneswmanja okolja, 2007 in Uredba o spremembah in

dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnegasna evanja okolj&2010

V Uredbi so doloene tudi Stevilne mejne vrednosti rabe elekii energije ter
osvetljevanja. Letna poraba elekire energije Slovenije naj ne bi presegala 5,5
kWh na prebivalca (Ul RS, st. 81/2007)

e bi obine uporabljale veliko Stevilo popolnoma zasamh svetilk, bi to
ugodno vplivalo na Stevilne noo aktivne ivalske vrste (u elke, netopirji). S
tem uredba prispeva tudi k ohranjanju biotske ramtoosti. Z odpravo svetenja
v vesolje pa bo Uredba omogla tudi bolj kakovostna astronomska opazovanja
(Mohar, A., Miku , H., Zwitter, T. in Trilar, T., 207).

Pomembno je omeniti, da spremembe ne bodo razvakog. Ve je spremembe
bo mo opaziti Sele v daljSem obdobju (10 let), ko serdmsvetljava postopoma
prilagodila zahtevam uredbe. Strokovnjaki predvajeyda bi bilo mo prihraniti
kar 10 milijonov evrov elektrne energije letno. V skladu s tem naj bi se
zmanjSali tudi izpusti toplogrednih plinov, kar l@agotovo prispevalo k
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zmanjSanju vpliva klimatskih sprememb (Mohar, A.ikkM, H., Zwitter, T. in
Trilar, T., 2007).

29. julija 2010 je Vlada RS na redni seji sprejeleedbo o spremembah in
dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnegesna evanja okolja. Poleg
sprememb nekaterih rokov prilagoditve (Pregledi@rg najbolj skrb zbujajee
dopolnilo 14. lena uredbe, ki se nanaSa na razsvetljavo Spoigni$ . Novo
dopolnilo namre za razsvetljavo povrSine Sportnega igaiSna poselitvenem
obmo ju, dovoljuje uporabo svetilk, katerih dele svdiftega toka, ki seva
navzgor, ne presega 5 %. Pred tem je bila dovolemaba svetilk, ki ne sevajo
svetlobe nad vodoravnico.eprav je vrednost na prvi pogled majhna, povaro
veliko svetlobno onesna enje, saj se svetloba paghmmi koti nad vodoravnico
Siri tudi ve kot 200 kilometrov dale lani druStva Temno nebo Slovenije trdijo,
da je Vlada RS z navedenimi spremembami omitgyckar 20 % poveanje
svetlobnega onesna enja v Sloveniji. Kot razlogtaaspremembo med drugim
navajajo vpliv kapitalskih skupin, ki so se ukvégja razsvetljevanjem novega
stadiona v Sto icah (http://www2.arnes.si/~gljsedid/sprememba_uredbe20pro
_vec_svetlobe2010.html, 24. 7. 2011).

5.2 Spektralne karakteristike sijalk

Naravna svetloba, ki jo dobimaz dan od Sonca, sije v modri barvi spektralne
lestvice. Zato je podnevi priporifiva raba taksnih svetil, ki imajo iste spektralne
karakteristike kot Sonce. Za razsvetljavo vimem asu pa velja ravno obratno. V
no nem asu, ko so vrednosti osvetlitve dokaj nizke, jeprigjernejsSa tista
svetloba, ki ima poudarjen rumen del spektra. Zagarazsvetljavo se pri nas
najpogosteje uporabljajo nizkotlae natrijeve sijalke, visokotlae natrijeve
sijalke in visokotlane ivosrebrne sijalke (»Svetlobno onesnaevanje in

energetsko unkovita zunanja razsvetljavag, b. 1.).

Na Sliki 4 so prikazani spektri nizkotlae natrijeve svetilke, visokotlae
natrijeve in ivosrebrne svetilke. Prva svetilka w® svetlobe seva pri 580 nm,
kar je z vidika opazovanj noega neba ugodno, saj lahko to emisijo odpravimo z

uporabo ozkopasovnega filtra. Druga vrsta nattijewvetilk, visokotlane
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svetilke, imajo nekoliko bolj razprSeno emisijo, j@ Se vedno veénoma v
rumenem delu spektra. Najbolj neugodno spektralravakteristiko imajo
ivosrebrne svetilke, ki svetlobo emitirajo v cateim vidnem spektru in celo v
nam nevidnem ultravijolnem delu spektra, ki je Se bolj Skodljiv za okolfa

svetlobo pa je praktho nemogoe filtrirati (Zwitter, 2003).

NIZKOTLACNA
NATRIJEVA SWALKA

VISOKOTLACNA
NATRIJEVA SWALKA

ZINVOSREBRNA
SIJALKA

Slika 4: Spektralne karakteristike sijalk, ki sgpuaosteje uporabljajo za javno razsvetljavo v

Sloveniji
Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/zwitterfpa9. 7. 2011

V zadnijih letih je mo opaziti porast ponudb proizvajalcev zunanje ratliswe,

ki nas elijo prepriati v nakup belih metalhalogenidnih in belih LEDesik. Ti
dve vrsti svetilk so zaradi visokega dele a modvet®wbe skrajno Skodljivi za
okolje, raznovrstnost ivih bitij ter za ljudi. Ddanes in enirjem Se ni uspelo
izdelati LED svetilk s poudarjenim rumenim delonekipa, ki bi bile uinkovite.
Zato so na voljo le modrobele LED svetilke, ki paizemno Skodljive. Ta vrsta
svetilk je znana tudi po tem, da bolj blgg, uni ujejo prilagoditev oesa na temo
ter prekinjajo tvorbo pomembnega hormona melatgnkaet povzroa rakasta
obolenja. Poleg tega povzego tudi mono svetlobno onesna evanje okolja

(»Svetlobno onesna evanje in energetskimkovita zunanja razsvetljavax, b. |.).
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Slika 5: Primer nizkotlanih natrijevih svetilk (levo) in visokotlaih ivosrebrnih svetilk (desno)

Vir: http://Irf.fe.uni-lj.si/svet_tehnika/FE%2005%3vetlobni%?20viri.pdf, 30. 7. 2011

Najbolj priporo ljiva je uporaba nizkotlanih natrijevih lui, ki sevajo le v ozkem
delu spektra, in sicer v rumeni svetlobi. Kot sneoomenili, z uporabo ustreznih
filtrov, te ne motijo astronomskih opazovanj. Polega so tudi dokaj neprivlae
za insekte, saj ti ne vidijo dobro v rumenem deduvhega spektra. Sledijo jim
visokotla ne natrijeve arnice, ki pa e imajo motd&irSi spekter emisije. Uporaba
ivosrebrnih in halogenih svetilk, kot tudi LED s¥é&, je popolnoma neustrezna.
Imajo namre mo no emisijo v skrajno vijolinem delu spektra, delno celo zunaj
lovekovega vidnega zaznavanja, kjer njihova svetlph loveka ne predstavlja
koristi, je pa zelo mota za u elke. Poleg tega imajo te svetilke tudiz&latko
ivlienjsko dobo, s staranjem pa se spreminjajoi taghove lastnosti in se
zmanjSa njihova unkovitost (Zwitter, 2003).

5.3 Vzroki svetlobne onesna enosti

Zunanja razsvetljava je gotovo koristna in potrelreandar pa ljudje pogosto pri
njeni rabi pretiravamo in presegamo njen prvotnmea zagotavljanja varnosti.
Morali bi jo namesati le tam, kjer jo potrebujemo, s primerno jakosigvetlitve,
vendar al temu ni tako. TakSna neustrezna svetjel@ostala izredno mota in
nadle na za prav vsa iva bitja. Za svetlobno oresnje ter pojav vsiljene

svetlobe poznamo veazli nih vzrokov.
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5.3.1 Uporaba neustreznih svetilk in njihova neustreznanta a

Javna razsvetljava cest, komunalnih in industfijsgovrSin je potrebna zaradi
prakti nih in varnostnih razlogov. Sem sodi tudi osvedjge kulturnih in
zgodovinskih spomenikov ter osvetlitev reklamnimgav. al pa se lahko ta
svetloba Siri tudi tja, kjer ni potrebna. To je meri nad horizontalo ali celo
naravnost proti nebu (Zwitter, 2003). K temu najvprispeva prav raba
neustreznih svetilk, ki so nezasene ali delno zaseane, ter njihova neustrezna
monta a. Poleg tega so mnoge med temi tehnoloSlstarle ter energijsko
potratne. Zaradi tega jih uvidmo med neekolosko vrsto razsvetljave.

Organizacija Dark Sky Association se strinja skgikmo javnostjo in ekologi, da
svetlobe nad vodoravnico ne potrebujemo in da jgldani vzrok svetlobnega
onesna evanja. NovejSe raziskave pa so pokazalg, pieavzaprav problematia
vsa svetloba, ki sveti nad kotom 85 stopinj, sapoazro a tako blesanje kot

svetlobno onesna evanje (Mohar, 2005).

Slika 6: Neustrezna monta a sicer ustrezne (popolmpzaserene svetilke

Vir: http://www2.arnes.si/~gljsentvid10/sve_onesnmaz_eva_poto05_06_.html, 30. 7. 2011

Slika 6 prikazuje neprimerno monta o popolnoma rasee svetilke, ki povzra
izjemno stopnjo svetlobne onesna enosti. V Slovejeijzelo pogosta napaa
monta a svetlobnih teles pod koti 10 do 30 stopmad horizontom. TakSna

nestrokovnost ter povrsnost je posledica zmotnegprpanja, da so tla pod

20



svetilko, ki sije pod vgim kotom, bolje osvetljena. V resnici dose emotde da
oddaja svetilka ve svetlobe v vodoravni smeri in navzgor v nebo. &disk
napane monta e so ble&nje, nepotrebno osvetljevanje neba ter izgubeggee
Kvalitetno osvetljenost tal ob minimalnem onesnam®wu dose emo le z uporabo
zasenenih svetilk, ki so montirane vzporedno z horizomtthttp://www.temno

nebo.org/svetlobno-onesnaenje/vzroki/napano-maomisvetilke, 30. 7. 2011).

5.3.1.1 Nezasenene svetilke

Ta vrsta svetilk seva svetlobo v vse smeri, tougji pod majhnimi koti nad
vodoravnico in naravnost v nebo. Zaradi tega solo8ko popolnoma
nesprejemljive. NajpogostejSi obliki takih svetiita obliki svetlobne krogle
(bu ke) iz prosojnih materialov in nezaslonjene svailoevi. Zanje je zndno
tudi, da so izjemno energijsko potratne, saj sekve¢l energije porazgubi v
sevanju nad vodoravno ravnino. Ta svetloba powitdeSanje ter moti Stevilna
iva bitja, vklju no z ljudmi, ki jim svetloba nezasemih svetilk sije skozi okna
v stanovanje. Na alost se ta tip svetilk v Sloyemogosto uporablija za
razsvetljavo stranskih ulic, stanovanjskih sos@skkov, okolic poslovnih stavb
ipd. Kjer elijo zmanjSati svetlobno onesna enjergba teh svetilk prepovedana
(Zwitter, 2003).

Fotografija 1: Primer nezaseene svetilke (‘bikke") v srediSu Oplotnice

Fotografija 2: Primer nezaseene svetilke (‘hlevske svetilke\na plju gostilne v Zgornji
Lo nici

(Foto: Bojana Ancelj, 29. 6. 2011)
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Fotografiji 1 in 2 prikazujeta primer dveh tipov zasenenih svetilk. Leva
fotografija prikazuje svetilko tipa »bka«, ki je Se dandanes prisotha v
marsikaterem parku kot dekorativha razsvetljava. Blast menjava taksnih
neprimernih in zastarelih svetilk poteka zelo g&. Na desni fotografiji pa je
prikazana t. i. »hlevska arnicax, ki je najpoggsterisotna na pode elju. Mnoga
kme ka poslopja uporabljajo ravno to vrsto svetilk aasvetljavo svojih dvoris
Za oba tipa svetilk je znano veliko sevanje svetlobe nad vodoravnico irems t

oba tipa tudi mono svetlobno onesna ujeta okolje.

5.3.1.2 Delno zasenene svetilke

Ta tip svetilk v Sloveniji prevladuje nad vsemiaishi ter predstavlja okoli 90 %
vse populacije svetilk. Je torej eden najpomemlimejdrov svetlobnega

onesna enja.

siPANJE PRI 1ZBOCENI KAPI (I

MOCNO
ONESNAZEVANJE
;N BLESCANJE

Fotografija 3: Delno zaserene svetilke ob vpadni cesti v Oplotnico, iz JZrs(tevo)
Slika 7: Sipanje svetlobe pri izbeni kapi delno zaseenih svetilk (desno)

Vira: Foto: Bojana Ancelj, 29. 6. 2011 in http://wwt@mnonebo.org/images/pdf/mop2006_zwitter_1.ppt,
30.7.2011

Te vrste svetilk imajo emisijo nad vodoravnico oemg z nekakSnim zaslonom.
Na zgornji strani so torej zasame, spodaj pa imajo oljno name&n izboen
pokrov iz prosojnega materiala, ki svetlobo razpréke svetilke, v primerjavi z
nezaserenimi, prihranijo pribli no 30 % energije, saj newetljujejo neba. Kljub

temu pa delno zaseene svetilke sevajo tudi v smeri blizu vodoravradiecelo
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nekaj stopinj nad njo. Slika 7 prikazuje, kako get®ba razprsi med prehajanjem
skozi prosojen pokrov. Vidimo, da se velik del $ve¢ razprSi tudi nad
vodoravnico. TakSen tip svetilk je zato madeti iz zelo velikih razdalj, kar pa
zmanjSa naso mo nost, da opazimo slabo razpoznabjekte ob cesti (peSce,
kolesarje). Poleg tega je takSna svetilka izjemmbera tudi za Stevilna iva bitja
(Zwitter, 2003).

Zaradi vpliva UV arkov postaja polikarbonatni pokrdelno zaserenih svetilk z
leti vse manj prosojen, na cilj pade vedno manjtiske, ve pa se je
nenadzorovano razprsuje v nebo. Ker svetilke svaiijli nekaj stopinj nad in pod
vodoravnico in povzrajo bleSanje, so s stali@ prometne varnosti in
ekoloSkega stali® manj primerne za uporabo v javni razsvetljavijodmo jih
pravzaprav vsepovsod, ob glavnih prometnicah, agtat in tudi v mestnih
sredisSih (http://'www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaezj@ki/nepravilna-
razsvetljava, 30. 7. 2011).

5.3.1.3 Popolnoma zaserene svetilke

Popolnoma zaserne svetilke imenujemo tudi ekoloSke svetilke, s&ajajo vso
svetlobo pod vodoravno ravnino. Tako je dele sgaavetlobe nad vodoravnico

enak 0 %.

SIPANJE PRI RAVNI KAPI

_BREZ
BLESCANJA

Slika 8: Primer popolnoma zasame (»full cutoff«) svetilke CX (Siteco), z ravsteklom
Slika 9: Sipanje svetlobe pri ravni kapi popolnorasenenih svetilk

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/mop2006itiy_1.ppt, 30. 7. 2011
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Zanje je smiselno, da se svetlobni sto ec ne pabliodoravni ravnini na man;
kot 15 stopinj. To je delno omogeno tudi s pomqgo odbojnega zaslona (Slika
9), ki svetlobo, usmerjeno v nape smer, odbije nazaj proti tlom. Zaradi takSne
u inkovite uporabe svetlobe se zmanjSa tudi kad elektrine energije, ki je
potrebna za optimalno razsvetljavo. Te svetilkejar@oudarjen rumen in rde
spekter svetlobe in ne oddajajo UV svetlobe. Podgpa so nepredusno zaprte,
tako da se u elke vanje ne morejo ujeti. Na okdljena svetlobno onesna enje
vplivajo le posredno, preko odboja od tal, ki znated 5 in 10 %. S prometnega
in ekoloSkega vidika so te svetilke za javno rafigwe najprimernejSe. al,
uporaba teh vrst svetilk pri nas Se ni razSirjé@a, je popolnoma nerazumljivo,
saj spadajo v isti cenovni razred kot bolj razsigjedelno zaseene svetilke
(Zwitter, 2003).

5.3.2 Pretiravanje z razsvetljavo in praksa vsesploSnegeetljevanja

Slovenija je med razvitejSimi dr avami prepoznavuadi po svojem pretiravanju v
Stevilu svetlobnih teles in z mjo osvetlitve, zlasti pri osvetljevanju cest in fav
povrsin. Se posebej pa izstopamo s prekomernim tliEsxanjem cerkva in
kulturnih spomenikov. Povsem drugaje stanje v Avstriji in Neniji, kjer so
ceste in javne povrSine vsaj enkrat manj osvetljatepri nas. Poleg tega pa tam
Stevilne vasi javne razsvetljave sploh nimajo. Rerue bolj estetski vidik
razsvetljave ob minimalnih stroSkih porabe elekigi energije (http://www.temno

nebo.org/svetlobno-onesnaenje/vzroki/pretiravanjazavetljavo, 1. 8. 2011).

V Sloveniji se je uveljavila tudi praksa vsesplaggaesvetljevanja ne glede na
smiselnost, stroSke ali morebitne negative postedidesta, primestna in druga
manjSa naselja smo e osvetlili, sedaj pa potekassetljevanje pode elja. To je
posledica prenasSanja urbanih vzorcev na pode eljpa la nega prepranja o
ve ji varnosti v osvetljenem okolju. Statistike ka ejda kriminal in osvetljevanje
pravzaprav naradta premosorazmerno in ne obratno. j§eosvetljenost torej
pripomore k porastu kriminala. Poleg naStetegasgsploSno osvetljevanje tudi v
interesu mnogih ljudi, ki s prodajo osvetljevalnefrastrukture ter prodajo

elektri ne energije veliko zaslu ijo. TakSna nestrokovnpstprodaji in uporabi
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neustreznih svetilk, ki privede do degradacije f#&olpa je nedopustna
(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenjekifpeetiravanje-z-razsve
tljavo, 1. 8. 2011).

5.3.3 Razsvetljava reklamnih panojev

V Sloveniji razsvetljava reklamnih panojev pred§mwelik problem, saj so ti
obi ajno postavljeni ob robovih cest, avtocest ter vaarh sredigh. V zadnjem
asu pa njihovo Stevilo nekontrolirano namSprakti no brez vsakrsnih omejitev.
Problem postavljanja panojev je poleg svetlobnegaspa enja tudi njihovo
poseganje v estetiko in znkosti slovenske pokrajine. Jumbo panoji so pono
pogosto pretirano osvetljeni, kar zaradi b&f§a zmanjSuje tudi prometno
varnost. Slovenija je, v primerjavi z ostalimi eps&imi dr avami, vodilna v
Stevilu osvetljenih reklamnih panojev. Kot primahko podamo Nenijo, kjer ni
ob avtocesti niti enega osvetljenega panoja. Paku hi nobenega osvetljenega
panoja niti ob avtocesti Trst-Benetkesprav se v tem delu Italije na svetlobno
onesna evanje sploh ne ozirajo (http://www.temnanely /svetlobno-onesnae

nje/vzroki/pretiravanje-z-razsve tljavo, 1. 8. 2D11

Svetlobno onesna evanje reklamnih panojev bi labhk@njSali z uporabo svetlih
napisov na temnih ozadijih ter @sovno omejitvijo obratovanja. Pomoko ve ina

ljudi spi, osvetljava reklamnih panojev ni potrebna

5.3.4 Odsotnost stroke

Neprimerna in neracionalna razsvetljava v Slovejgjimed drugim posledica
odsotnosti ustrezne stroke. TakSno slabo stanpe ggavnem prisotno, ker na
podroju svetlobnega onesna evanja primanjkuje strokoeneganja. Se bolj
alarmantno pa je dejstvo, da se lahko z osvetljewanikvarja prav kdorkoli in ne
le podijetja, ki imajo za to ustrezne kvalifikacijttp://www.temnonebo.org/sve

tlobno-onesnaenje/vzroki/pretiravanje-z-razsvevtljdl. 8. 2011).

Dr ava bi morala poskrbeti za primeren strokovrvanttistih, ki se ukvarjajo z
razsvetljavo. S tem bi gotovo izboljSali stanje nadi ter postali bolj ekoloSko
ozaveSen narod. Zunanje osvetljevanje je nanwvelik poseg v okolje, ki ga bi
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morali skrbno nartovati in poskrbeti, da jeim manj mote za okolje. V ta namen
bi morali poleg osvetljevalcev vkljiti Se druge stroke, kot npr. krajinske
arhitekte, okoljevarstvenike idr. (http://www.tenm&do.org/svetlobno-onesna

enje/vzroki/pretiravanje-z-razsvetljavo, 1. 8. 2p11

5.3.5 Dav na politika

V Sloveniji je glede davkov razsvetljave zakonodpiacej nesmiselna in bi jo
bilo treba prilagoditi. Davek od stavbnih zemljge namre pla uje le od tistih, ki
so komunalno opremljena in imajo tudi javno razigaed. Ker je bistvo dr ave
pobrati im ve davkov, si vedno bolj prizadevajo, da bi prav wsgkspodinjstvo
imelo uli no svetilko. Posledica tega je postopno osvetljgvaaSega pode elja,
ki pa te razsvetljave ne potrebuje.itkk takSne prekomerne razsvetljave je Se
toliko ve ji zaradi izredno razprSene poselitve. Kmalu preforae bo velokacij,

ki bi bila ponoi v temi. Po uvedbi novih oln se je Stevilo javnih svetilk le Se
pove alo, saj so Stevilni novi upani eleli s tem prididi volilne to ke. Razlog za
to je pri nas zelo razSirjeno premnje, da je razsvetljava znak razvitosti in
visokega standarda (http://www.temnonebo.org/skatbeonesnaenje/vzroki/

pretiravanje-z-razsvetljavo, 1. 8. 2011).

Drug nesmisel dawe politike v Sloveniji je ta, da slovenska podjela ujejo
cenejSo elektriko kot gospodinjstva. Drava jim nam DDV za elektrino
energijo povrne. Prav zaradi te 'poceni' elektrik@oga podjetja pretirano
osvetljujejo svoja parkiri®, poslovne stavbe ter reklamne panoje. Tudi zaradi
tega je skrajnias, da pristojni organi pmejo razmisljati o uvedbi ekoloSke takse
za osvetljevanje (http://www.temnonebo.org/svettmonesnaenje/vzroki/pretira

vanje-z-razsvetljavo, 1. 8. 2011).

5.4 Glavni viri svetlobe, ki povzro a svetlobno onesna enost

Glavni viri svetlobnega onesna evanja obsegajo ¢auazsvetljavo cestnih
povrsin, razsvetljavo kulturnih in zgodovinskih ekijov ter poslovnih stavb,
razsvetljavo reklamnih panojev ter dekorativno vadgavo bivalnega okolja. K

svetlobnemu onesna evanju veliko prispevajo Selslat viri visoke intenzitete,
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ki se pogosto pojavljajo v obliki svetlobnih snoposmerjenih v nebo, kjer ta
svetloba preprosto ni koristna. Vse naStete vimtlgbbnega onesna evanja smo

podrobneje opisali v nadaljevanju.

5.4.1 Javna razsvetljava cestnih povrsin

Javna razsvetljava cestnih povrsin se je v Slovengtno poveala po letu 2000,
ko je bilo izgrajeno veliko novih delov avtocestiikhu kov na avtoceste,
cestninskih postaj, avtocestnih postajaliBencinskih servisov in raznih drugih
objektov. Gradnja vsega tega je vkiwala tudi postavitev nove razsvetljave Na
novo so bile postavljene tudi Stevilne svetilkeragionalnih in lokalnih cestah,
kri iS ih in v mestih samih. Ponekod so bile stare swetilldi zamenjane. Te ava
se je pojavila v njihovi neprimerni in pregosti nestitvi ter z dejstvom, da so
najpogosteje uporabljene delno zasare svetilke tipa CX. Ta vrsta svetilk
povzro a bleSanje ter znatno emisijo svetlobe navzgor proti négblede na to
lahko trdimo, da je javna razsvetljava z delno maseimi in nezaserenimi

svetilkami najveji svetlobni onesna evalec v Sloveniji (Miku , 2003

Da bi se izognili nadaljnjemu onesna evanju bi nliovaSloveniji namesati le
popolnoma zaseene svetilke, ki pa se Se vedno narmags le v manjSi meri.
NajpogostejSi tip teh svetilk proizvajalca Hoffnteis se uporablja na vai
Petrolovih bencinskih servisov. Pogosteje uporabljgaserena svetilka je Se
ST-50 proizvajalca Siemens — Elektrokovina (Mik2Q03).

Slovenija ima danes e ez 760 kilometrov avtocest in hitrih cest
(http://www.dc.gov.si/si/delovna_podrocja/ceste/,81 2011), ki zahtevajo tudi
dolo eno Stevilo objektov javne razsvetljave. V Slovenpg podroje javne

razsvetljave namreurejeno tako, da mora biti v neem asu osvetljen vsak

avtocestni uvoz in izvoz. Ta razsvetljava pa nmosvetlobno onesna uje okolje.

Na Sliki 10 je prikazana neustrezna javna razsadljcestnih povrsin, saj so za
razsvetljavo uporabljene delno zaseme svetilke. Kot smo e velikokrat zapisali,
te svetilke povzroajo veliko stopnjo ble&nja in s tem ogro ajo prometno
varnost. Na Sliki 11 pa je prikazan priklgk na avtocesto Ljubljana-jug, kjer so
namesene popolnoma zasene visokotlane natrijeve svetilke tipa CT-4556
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(Elektrokovina). Primerjava posnetkov ka e, da plopona zaserene svetilke
dobro razprsSujejo svetlobo, saj so tla enakomerewetfjena, hkrati pa ne

povzro ajo bleSanja in ne sevajo nad horizontalo kot svetilke lid $0.

Slika 10: Nova cesta Slovenska Bistrica-Ptuj, ogj@ma z delno zaseenimi svetilkami (levo)

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/svetlobriz@mnop%202006%20-%20mohar.ppt, 1. 8. 2011

Slika 11: Priklju ek na avtocesto Ljubljana-jug, ki je opremljen pplooma zasernimi

svetilkami (desno)

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/mop2006ity_1.ppt, 1. 8. 2011

5.4.2 Razsvetljava kulturnih in zgodovinskih objektov

Kulturni in zgodovinski objekti so v naem asu obiajno dekorativho
razsvetljeni z reflektorji vgih mo i. To prispeva tudi k vgemu svetlobnemu
onesna evanju. Glede na podatke Zavoda za spontergistvo je bilo leta 2003
na majhnem obmgqu Slovenije takSnih objektov okoli 9000, od tegar R700
cerkva. Velik del teh objektov je poriorazsvetljen. al pa je ta razsvetljava
neustrezna ter nestrokovno postavljena, brez upaabitnih reSetk, deluje pa s
preveliko intenziteto. Razsvetljava je pogosto n&mea tako, da je objekt
osvetljen od spodaj navzgor. S tem se porabi zatlpsvanje objekta le majhen
del svetlobe, velik del pa osvetljuje nebo brezkv&ae koristi. S tem se po
nepotrebnem troSi elektna energija, ki jo plaijejo davkoplaevalci.
Strokovnjaki ocenjujejo, da so izgube energije wWaoli80 %. Ena izmed posledic
neprimerne razsvetljave je tudi odsotnost dekon#tiw inkov. Zaradi bleSanja

ta dekorativna razsvetljava ovira tudi voznike immoido e (Miku , 2003).
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Slika 12: Primer neprimerne razsvetlitve cerkveftektorji, od spodaj navzgor

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/dn-marpiedstavitev.ppt, 1. 8. 2011

Za omejevanje svetlobne onesna enosti bi bilo fitee dosledno namegnje
zasitnih reSetk, asovna omejitev delovanja arometov (ugasSanje pou?} ter
namestitev arometov, ki svetijo le od zgoraj nasizdPriporo ljiva je Se raba ve

arnic manjSe moi kot pa le nekaj manejsih reflektorjev (Miku , 2003).

5.4.3 Razsvetljava poslovnih stavb in objektov

Glede na Uredbo morajo vsa zasebna in dr avna fgader zasebne in dr avne
ustanove nameati izklju no svetilke, ki sevajo 0 % svetlobe nad vodoravnico
Razen redkih izjem ,véna slovenskih podjetij tega okoljevarstvenega kadne

uposSteva.

Slika 13: Neprimerna osvetlitev parkirg pred Avtotehna poslovno stavbo

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/svetlobrie@mnop%202006%20-%20mohar.ppt, 1. 8. 2011
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Razna podjetja v veliki meri postavljajo le delnasenene svetilke, ki pa
svetlobo sevajo tudi nad vodoravnico. Poslovnelb&ao obiajno osvetljene brez
nadzora in brez pravil, saj so poslovne i ugotquilia je vse kar je svetlo vabljivo
tudi za kupce. Kljub vsemu pa obstaja nekaj svedjem, med katere spadajo
tudi Petrolovi bencinski servisi. Ti so veoma opremljeni izkljuno z

zasenenimi svetilkami (Miku , 2003).

5.4.4 Razsvetljava reklamnih panojev

V vedno bolj potrosniski Sloveniji Stevilo reklanhnpanojev vztrajno naras.
Osvetljeni reklamni panoji se Se zlasti pogostoapigjo tik ob robu urbanih
sredis ter v mestih samih. Povsem nesmiselno je postgeljgpanojev ob
Stevilnih glavnih prometnicah, saj je znano, da zZgejo varnost v prometu.
Nevarni so tudi zato, ker so pogosto pretirano thgwve in svetlejSi od prometnih
znakov. Povsem nesmiselno je osvetljevanje reklanpainojev po 23. uri, saj
ve ina ljudi takrat spi in je zato reklamiranje popmima neuinkovito. Najbolj
nevarni so tisti reklamni panoji, ki menjavajo sliksaj preusmerjajo pozornost
voznikov. Svetlobno onesnhaenje, ki ga povaoneustrezna razsvetljava
reklamnih panojev, lahko precej zmanjSamo z uporaklam z temnimi ozadiji in
svetlimi napisi. Dodatno lahko k zmanjSanju prispée uvedbaasovne omejitve
delovanja in osvetljevanje panojev od zgoraj nal/gilidku , 2003).

Slika 14: Nepravilno osvetljen reklamni pano (Shwsla Bistrica)

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/svetlobrie@mnop%202006%20-%20mohar.ppt, 1. 8. 2011
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5.4.5 Dekorativna razsvetljava bivalnega okolja

Urejanju okolice bivalnih poslopij se posweevedno vea skrb, saj ima lepo
urejena okolica ugoden mek na lovekovo zdravje in paitje. TakSno okolje pa
vklju uje tudi primerno nao razsvetljavo, ki mora biti za stanovalden man;
mote a. V stanovanjskih naseljih, v mestih in predmbstjie iz osnovnih
varnostnih razlogov preprosto ni mogozahtevati, da se zagotovi popolna tema.
To se niti ne zahteva. Vendar pa je stanje pre¢ep zbujajoe. Pred
stanovanjskimi bloki so namreSe vedno postavljene nezasame svetilke, ki
svetijo v fasade stavb. Najbolj Skodljiva je tistgetloba, ki vdira v spalnice, saj
prepreuje normalno tvorjenje hormona melatonina. Nivopvetljevanja so
ponekod celo tako visoki, da je na ulici mo no bneasebnih te av brati tudi
drobni tisk. Vse to je nazoren prikaz pomanjkanjeok®vnega pristopa in

vsiljevanja neza elene svetlobe (Miku , 2003).

Slika 15: Od uline razsvetljave osvetljena spalnica enega od stamoma Kersnikovi ulici

(Ljubljana)

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/dn-marpitedstavitev.ppt, 1. 8. 2011

5.4.6 Svetlobni viri visoke intenzitete

Sem priStevamo zlasti reflektorje in laserje, kida@jo svetlobo velike
intenzitete. Uporabljajo jih bodisi za reklamirame nih klubov in diskotek ali

kot dekorativno razsvetljavo. Njihova najy& negativna lastnost je njihov doseg,
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saj lahko svetijo vekot 10 kilometrov dale Svetlobni viri visoke intenzitete so
posebej konstruirani projektorji, ki so opremljennekaj kilovatnimi arnicami,
se pogosto vrtijo in mejo snope svetlobe naravnost proti nebu. Zarationg
velike moi in neprestanega gibanja popolnoma onemago astronomska
opazovanja na obsSirnem prostoru, kar zlasti izpazitako majhni dr avi kot je
Slovenija. Poleg tega ogro ajo tudi nee ivali in predstavljajo agresivno
poseganje v naravno okolje. Ker ogro ajo tudi vatletalskega prometa so jih v

Stevilnih dr avah prepovedali (Miku , 2003).

Slika 16: Svetlobni izvor visoke intenzitete, »tase

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/dn-marpitedstavitev.ppt, 1. 8. 2011

5.5 Posledice svetlobnega onesna evanja

Dandanes si je te ko predstavljati ivljenje brergmtnosti umetne svetlobe, Se
zlasti zveer, ko se stemni in naravna svetloba ni yeisotna. Kljub njenimi
pozitivnimi lastnostmi prinaSa umetna svetloba ttévilne negativne posledice,
ki se jih mnogi izmed nas sploh ne zavedamo. T&asejo kot astronomski,
bioloSki, ekoloski, zdravstveni, varnostni, ekon&mssocioloski, pravni, ter

estetski problemi.
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5.5.1 Astronomske posledice

Ljudje, ki so odrasali pred 40-imi leti se Se danes spominjajo, ddije mo

no no nebo opazovati prav od vsepovsod, celo iz sradifubljane, kjer je bila
lepo vidna tudi Rimska cesta. Sedaj pa je ta tudajpolj odronih krajih zgolj

bleda senca preteklosti. Tude stojimo na Triglavu nam videz neega neba, ki
postaja vedno bolj osvetljeno, kvarijo Stevilne asenene svetilke iz Italije,
Ljubljane, Gorenjske in avstriiske KoroSke. Vsakndaaradi svetlobnega
onesna enja vidimo vse manj zvezd, ki postajajo vedno bolj umetno
osvetlienem nebu nevidne. V Sloveniji preprostovai lokacije, kjer bi lahko
opazovali zvezdno nebo v takSnem stanju, kot seommzovali nasi predniki

(»Svetlobno onesna evanje in energetskimkovita zunanja razsvetljavax, b. |.).

Zlasti za astronome je nmo nebo pomembno sredstvo raziskovanja vesolja in
prou evanja zakonitosti Stevilnih pojavov. Oddaljenasel v vesolju so izrazito
vidna le ponoi, ko na nebu ni Sonca in lahko zaznamo celo Sibkere svetlobe.

Na alost naSe nao nebo onesna ujejo Stevilne nezasare svetilke iz vseh
koncev Slovenije. e se bo ta trend nadaljeval pa strokovna astronamsk
opazovanja e ez deset let ne bodo venogo a. Vendar to ne pomeni, da je
potrebno ugasniti vse |lu Potrebna je le kakovostnejSa razsvetljava
(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenjefabsé/astronomija, 28. 7.
2011).

5.5.2 BioloSke posledice

Prevelike koliine umetne svetlobe vplivajo tudi na ivljenje Staih ivali ter na
rastline, kar ogroa biotsko raznovrstnost narawnegkolja. Svetlobno
onesna enje ima velik vpliv na ptice, abe ter predm u elke, ki prispevajo
znaten dele k biotski pestrosti. Tudi nanje dejoj8tevilni notranji in zunanji
dejavniki, med katerimi je zaradi njihovega dobaavitega vida najpomembnejSa
svetloba. Ohutljivost o i ve ine u elk sega tudi v loveku nevidni ultravijolini

del spektra, do 300 nm ali Se dlje. ivali svetlob4 privla i ali odbija. Zaradi
prekomerne osvetljenosti neega neba v naravi pa je popolnoma spremenjen tudi

ritem aktivnosti nonih ivali, ki so najbolj aktivhe v popolni temi {ilar, 2003).
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Slika 17:Pot letenja u elk v bli ini svetlobnegara
Slika 18: Nezaserna svetilka, ki privabi veliko naoih u elk

Vir: »Svetlobno onesna evanje in energetskimkovita zunanja razsvetljava«, b. I.

Stevilne uelke umetni viri svetlobe motijo tudi rp njihovih selitvah in
orientaciji v okolju. Veina uelk se namre orientira tako, da jim slika vira
svetlobe pada vedno v istaesca v njihovem sestavljenemesu. u elke zato
letijo proti oddaljenim virom svetlobe pod twm doloenim kotom, ki ga
ohranjajo tudi, ko letijo v bli ini umetnih svetilkTo pa jih po spiralni poti privede
do svetilk, kar je prikazano tudi na Sliki 17. ule se nato pogosto dljeasa
zaletavajo v te svetilke, po kaksni uri pa @si zaspijo do jutra. Nekatere u elke
se v jutranjem mraku od svetilke poskuSajo bolj oddaljiti, vendar mnogim to
vendarle ne uspe in se naslednjo zopet vrnejo k njej. Tako se lahko cikel
ponovi ve dni zapored. e to traja dlje asa, jim enostavno zmanjka energije,
porabijo svoje rezervne magbne zaloge in zaradi tega na koncu poginejo.
Posledino se zato zmanjSa pestrost in Stevilo u elk, kaliva tudi na druge
ivali, ki se s temi u elkami prehranjujejo, npna netopirje (Trilar, 2003).

Nekateri ukrepi, ki bi pripomogli k varovanju ul] vklju ujejo uporabo
nepredusno zaprtih luter uporabo arnic, ki svetijo v rumenem delu \na@ga
spektra, ki ga u elke te je zaznavajo, in ne emajp ultravijoli ne svetlobe. UV
svetlobo iz arevajo predvsem nizko- in visokotie@ ivosrebrne arnice.
Pomemben prispevek predstavlja tudi prepoved esrssigtlobe nad vodoravnico,
ki bi drugae privabljala ali odganjala uelke, ter zmanjSangvetilnosti

razsvetljave po 22. uri (Trilar, 2003).
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Poleg u elk so za biotsko raznovrstnost pomemhund Stevilne vrste metuljev
od katerih je okoli 3300 aktivnih tudi ali samo pon Ti no ni metulji se
orientirajo na podoben nia kot u elke, zato umetni viri svetlobe vplivajtudi
na njihovo Stevilnost (»Svetlobno onesna evanje in energetskankovita

zunanja razsvetljavag, b. 1.).

Svetlobno onesna evanje ogro a Se ptice selivkes&iv nonem asu pogosto
ujamejo v svetlobni snop visokih osvetljenih ob@kin v osvetljienem obmqu
letajo toliko asa, dokler od onemoglosti ne poginejo (»Svetlolmesna evanje

in energetsko unkovita zunanja razsvetljavag, b. 1.).

Svetlobno onesna enje vpliva tudi na ivljenje radih vrst ab. Hitro narasanje
svetlobe namrezmanjSa njihove vidne sposobnosti. Povraas, da lahko spet

normalno vidijo, pa je dolg od nekaj minut do nelaj

Najbolj znana naa ival je zagotovo netopir, ki pa najbolj aldi posledico
vedno vejega osvetljevanja noega neba. Zaradi osvetljevanja njihovih ze&to
se namre netopirji pri nejo prehranjevati kasneje kot o&jno in tako zamudijo
as najveje ve erne aktivnosti u elk, ki so njihov glavni vir hree (»Svetlobno

onesna evanje in energetskankovita zunanja razsvetljavax, b. |.).

Da je stanje alarmantno poeotudi dejstvo, da so neprimerna razsvetljava in
drugi moni svetlobni viri povzroili izumrtje vodnega hro®& (iz druine
Dytiscidae), neko najpogostejSe vrste hr@ na Ljubljanskem barju (glede na
podatke Prirodoslovnega muzeja Slovenijegprav je njegov habitat zaten ga
danes na tem obmjo ne najdemo ve(»Svetlobno onesna evanje in energetsko

u inkovita zunanja razsvetljavax, b. I.).

5.5.3 Ekoloske posledice

Med najbolj izrazite ekoloSke posledice svetlobnegssna evanja spadajo
izpusti toplogrednih plinov, ki se vajo zaradi vse vge porabe elektrne
energije. S tem svetlobno onesna evanje prispedakipove anju uinka tople
grede. Poleg tega pa se vedno bolj zmanjSujejo ikelineobnovljivih virov

energije, kot so nafta, zemeljski plin in uran.
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5.5.4 Zdravstvene posledice

Izpostavljenost loveka umetni svetlobi, zlasti v neem asu, je le ena izmed
negativnih posledic rabe nezasenih in delno zaseenih svetilk oz. svetlobnega
onesna ena na sploh. Ta svetloba moti naravni teioridneva in na, ki je

pomemben zalovekovo zdravje. (Pauley, 2004).

Stevilne raziskave ka ejo, da se @asu nonega spanja zaradi umetne svetlobe
prekine tvorba hormona melatonina, ki je naraviicksidant in antikancerogen.
ZmanjSanje tega hormona lahko vpliva na naSe spaojetje ter ne nazadnje
tudi zdravje. Strokovnjaki s tega pod® se strinjajo, da je zmanjSano nastajanje
melatonina tudi vzrok za povano pogostnost pojavljanja raka na prsih, prostati
in debelem revesu. Za prekinitev tvorbe melatonina zadostajesvetljenost 0,2
luksa, ki je enaka osvetljenosti ob polni Luni. @ena barvo pa bistveno bolj
vpliva na zmanjSevanje melatonina modra svetlolv€tiobno onesna evanje in

energetsko unkovita zunanja razsvetljavas, b. 1.).

5.5.5 Varnost in bleSanje

Ena izmed posledic svetlobnega onesna evanja jelied anje, ki ga povzra
neustrezna javna razsvetljava. B§e pa je nevarno, saj ogroa varnost v
prometu. Vsi poznamo blesnje Sonca v vernem asu, ko se nahaja tik nad
obzorjem, ali pa ble&nje nasproti vozéh vozil v no nem asu (LegiSa, 2003).

V Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnangwvaokolja (Ul RS, St.
81/2007) je blesanje definirano kot fizioloSko zmanjSanje sposolinos
lovekovega vida zaradi sipanja svetlobe weami steklovini ali neugoden,
psiholoSko pogojen olotek zaradi pogostega pogledovanja v vir svetlébga
povzro i razlika med svetlostjo vira svetlobe in svetlosikolice.

V preteklosti je bilo na tise@ ivljenj izgubljenih prav zato, ker med vojno ais
opazili ali videli napadalcev, ker jih je zaslepi@ravna svetloba. Dandanes
bleS anje svetilk sicer povzra manj rtev, saj veljajo stroga pravila glede
namestitve, kvalitete in zasemosti arometov na vozilih. Druga pa je to

urejeno pri zunanji razsvetljavi (Mohar, 2005).
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NajpogostejsSi vzrok bleanja je uporaba zastarele razsvetljave, svetiba eno
kapo, zaserenih svetilk z rahlo izbe@nim steklom brez dodatnegatsika ter

neustrezni nagib ekoloSko neoparih svetilk, ki je nad 0° (Mohar, 2005).

V zadnjem obdobju se blegnju posvea vedno ve pozornosti. Uveljavlja se
uporaba popolnoma zasemih svetilk {ull cut-off), ki zmanjSajo ble&anje na
minimum. al pa je teh v Sloveniji le okoli 3 % (gtle na Siteco, 2005). iea

svetilk je torej Se vedno nezasenih ali delno zaseenih, kar je poglavitni
razlog za blesanje in svetlobno onesna evanje (Mohar, 2005).

Slika 19 prikazuje kako nezasema svetilka oddaja svetlobo. To lahko delimo na
tri dele. Prvi del (1) je svetloba, ki jo svetilkaldaja had vodoravnico. Ta svetloba
najbolj ovira astronomska opazovanja ter povarsvetlobno onesna enje v
velikem prostorskem obsegu. Drugi del (Il) je svbd, ki oklepa z vodoravnico
kot do 10°. Ta svetloba povzm najve blesS anja in tla zadane dal®d svetilke,
pod majhnim kotom, s Sibkim unkom. Svetloba iz prvih dveh kategorij je vidna

zelo dale, ne igra koristne vloge in predstavlja zapravieglektri ne energije.

Za okolje so najbolj sprejemljive popolnoma zassre svetilke, ki oddajajo

svetlobo v obmge lll (LegiSa, 2003).

KEBD

Slika 19: Svetlobo, ki jo oddaja svetilka, lahkadealimo na tri dele; koristna je le tista v obmjo
Il

Vir: http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaggsledice/bleanje, 29. 7. 2011

Z naraSanjem potroSniStva postaja vedno jveproblem tudi bleSanje

osvetljenih reklamnih panojev. Ti so pogosto 10t kralj osvetljeni, kot bi bilo
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potrebno. S postavitvijo takSnih panojev je ogr@emdi varnost voznikov na
cesti. BleSanje postaja vedno vgproblem tudi s staranjem prebivalstva. StarejSi
ljudje imajo namre slabSe vidno zaznavanje in jih blesa svetloba Se bolj ovira
kot ostale. Njihova aesna ro enica in lea hamre nista ve povsem prozorni, kar
privede do razprsitve svetlobe vesu ter nastanka svetlobne koprene, ki moti vid.
Najve koli ine svetlobe, ki nam ponbvdira v stanovanje prihaja prav od
nezaserenih svetilk v obliki bleSanja. Da bi to preprdi bi morali preprosto
zmanjSati nivo osvetljenost ter namestiti zasee svetilke, ki ne povzrajo
bles anja (Mohar, 2005).

5.5.6 Ekonomske posledice

Neustrezne svetilke, ki svetlobo spa® v nebo, in pretirana razsvetljava sta
glavna vzroka svetlobnega onesnaevanja v Sloveigji povzroata velike
ekonomske posledice. Preobilna razsvetljlava se katm, da Slovenci po
nepotrebnem porabimo vsako leto za pribli no 10jamov elektri ne energije.
Kar pomeni, da v kratkem razponu 10 let izgubimp 220 milijonov evrov, ki bi
jih lahko porabili za kakSen drug namen. Samo ljana izgubi letno vekot 1
milijon evrov elektrine energije. Slovenija letno porabi za javno rattigwe
okoli 90 kWh elektrine energije na prebivalca. Pred nami je glede padatek v
Evropi le Se Belgija, ki letho porabi 107 kWh elekte energije na prebivalca,
vendar Se to prekasa mesto Maribor s svojo letmabpi20 kWh elektrne
energije na prebivalca. alostno pri vsem tem pada veina sredstev, ki se
porablja za javno razsvetljavo prihaja iz epov Kapla evalcev (http://www.te
mnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/posledice/ekormmsk 7. 2011).

5.5.7 Socioloski vpliv

Janez Pezelj (2001) v svojentanku o antropocentmem vidiku svetlobnega
onesna enja izpostavi, da je Kljpi problem danaSnjegaasa pomanjkanje
celovitega pristopa pri iskanju reSitev za per@koljevarstveno problematiko.
Izpostavi zlasti problem potrosSniStva, nestroko¥nos slovenske nemrnosti,

katere rezultat je, na videz obrobna in nepomenyohlematika — svetlobno

onesna ena Slovenija. Tako lahko tudi to obliko smeevanja Stejemo kot
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duhovno-vrednotno krizo, ki opozarja navekovo sebinost in ravnodusnost do

narave.

TakSen neprimeren odnos dr avljanov Slovenije see Kadi v nekontrolirani
porabi elektrine energije za javno razsvetljavo, namesto da detear namenili
za pomo socialno ogro enih dr avljanov. Na alost je Sedm prisotno la no
prepri anje, da vga razsvetljenost pomeni vevarnosti. V resnici pa blednje
svetilk povzroi nemalo Stevilo prometnih nesreTudi stopnja kriminala ni ni
manjSa v bolj osvetljenih obmgh. Mnenje javnosti je tudi, da vesvetlobe
pomeni visji standard ivljenja. Tudi to je zmotnsga] na primer Nenja, ki je
gospodarsko bolj razvita od Slovenije, porabi malektri ne energije za javno

razsvetljavo kot pa Slovenija (www.temnonebo.o&y, 2 2011).

5.5.8 Pravne posledice

e leta 2005 je Slovenija skupaj z mnogimi druginaizvitimi dr avami podpisala
Kyotski sporazum, ki predvideva zmanjSanje emisi,@n drugih toplogrednih
plinov v letih med 2008 in 2012 za 5 %. Na alo® BInoge drave tem
vrednostim niso niti pribli ale, k imer je prispevala z vg porabo elektrine
energije tudi javna razsvetljava. Aneks omenjensgarazuma predvideva Se
dodatno zni anje emisij za 20 % do leta 2020 (IWpayw.temnonebo.org, 28. 7.
2011).

Kot je e bilo povedano je Slovenija septembra 2@prejela Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesna evanja okolja, kioragja varovanje okolja in
ivih bitij pred Skodljivimi u inki svetlobnega onesnaevanja. V Uredbi je
napisano tudi, da je potrebno stanje nadzorovatrok&h ustreznih pristojnih
organov pa je tudi kaznovanje morebitnih krSiteljfomembno je, da se vsak
posameznik zaveda posledic nepravilne rabe rayawetlmed katere spada tudi

denarna kazen.

5.5.9 Estetski vidik

K estetskemu vidiku raznih stavb veliko prispevaa ap svetlobe, ki objekt

osvetljuje. Pomembna sta tudi barva in smer, kivaph na njegovo dojemanje.
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Na in osvetlitve javnih povrSin je obajno v rokah arhitektov. Prav zato so ti v
veliki meri odgovorni za uporabo primernih, zasamh svetilk ter usmeritev
snopov svetlobe proti tlom in ne v nebo. Mnogi s& ne zavedajo negativnih
posledic, ki jih prinaSa neprimerna razsvetljavagdsto uporabljajo premno ali
napano montirano razsvetljavo, ki sveti naravnost v mePri dekorativni
razsvetljavi kulturno-zgodovinskih spomenikov, fdsastavb, zidov, dreves,
reklamnih panojev in dekorativni hiSni razsvetljgei pomembno, da je vir
svetlobe usmerjen navzdol, pri tem pa ni potrebrmana temve kakovostna

razsvetljava (elig, 2004).

Estetski vidik postane Se posebej izrazit asu novoletnih praznikov, ko je
dovoljena dekorativha razsvetljava velikega Stewst in trgov. To kae na
veliko neozave&nost ljudi, ki dajejo vgo prednost lepemu videzu kot pa

varovanju nonega neba ter konec koncev tudi nasSega zdraglg( 2004).

5.6 Stanje svetlobnega onesna enja po svetu, Evropi w Sloveniji

5.6.1 Svetlobno onesna enje po svetu

V za etku petdesetih let so se kot prve s problemomlawetga onesna enja
za ele podrobneje ukvarjati Zdru ene dr ave Amerikeh&im porastom Stevila
prebivalcev in veanjem njihove gostote v mestih, ki se nahajajoutpyzhodu
ZDA, se je hkrati priela tudi nenadzorovana poraba elektei energije za javno
razsvetljavo, s tem pa je naral emisija umetne svetlobe. Kot prvi so na ta
pojav opozorili astronomi, saj je umetna svetlobagta ovirati astronomska
opazovanja na tamkajsSnjih observatorijin. Prvi psslodprave tega problema
izvira iz Arizone, kjer so e leta 1957 sprejelivpruredbo o nai razsvetljavi.
Leta 1976 je Mednarodna astronomska zveza spreietducijo, v kateri opozarja
na vplive svetlobnega onesna enja na astronomskaayanja. V ta namen je
ustanovila posebno komisijo, ki je pripravila osaeora strokovno obravnavo
problema. Navodila vsebujejo pregled virov onesmwarga, metode za njihovo
zmanjSanje ter potrebne ukrepe. Ta navodila soajfgosttrokovna osnova za

bodo razvoj zakonodaje na tem podjw (Miku , 1998).
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Leta 1988 je bila prav tako v ZDA ustanovljena Mawbdna zveza za temno
nebo, ki zdru uje Stevilne organizacije civilne dra iz ve kot 60 dr av. Namen
organizacije je predvsem globalno zmanjSanje sedga onesna enja, ne samo
zaradi astronomskih opazovanj temvtedi zaradi okoljevarstvenih, energetskih
ter zdravstvenih razlogov. Organizacija je uspazn& vidikov, Se zlasti zato,
ker so v ZDA ter drugod po svetu Stevilna mest&jsta posebno zakonodajo, ki

si prizadeva za zmanjSevanje svetlobnega onesra(bhku , 1998).

Slika 20: Svetlobno onesna enje neba po svetu

Vir: http://www.lightpollution.it/download/mondo_dlotto0p25.gif, 27. 7. 2011

Slika 20 prikazuje stanje svetlobnega onesna enja\yetu. 1z slike je razvidno,
da je to razSirjeno na vseh poseljenih kontinerti&jbolj svetlobno onesna ena
S0 gospodarsko razvita obn@ Sem spada celotni vzhodni del ZDA, skoraj
celotna Evropa ter Japonska.

5.6.2 Svetlobno onesna enje v Evropi

Evropa spada med tri najja obmoja svetlobnega onesna enja na svetu. Prav
celotna Evropa je na gosto posuta z izvori umetratlabe, razen Balkanski
polotok, ki Se ni dosegel iste stopnje razvitoStevilni strokovnjaki so zato e
zgodaj prieli opozarjajo na dejstvo, da ez 25 let (sedaj 17) na evropskem
nebu ne bo vevideti zvezd, v primerue se bo ta trend osvetljevanja neba
nadaljeval (Pezelj, 2003).
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V Stevilnih dr avah so e vzpostavljena druStva,d@ ukvarjajo s preprevanjem
svetlobnega onesna enja. Med najuspesnejSe St€jampaign for Dark Sky
Veliki Britaniji, Dark Sky Switzerland/ Svici, IAC La Palmana Kanarskih
otokih, Light Pollution Programv Gr iji, Light Pollution in Italyv Italiji ter Le
Comite National pour la Protestion du CielFranciji. Cilj vseh teh zdru enj je
instalacija nove javne razsvetljave, ki je bolj e&mi na in ne sveti nad

vodoravnico (Pezelj, 2003).

Kot primer uspeSnega ukrepa naj omenimo obnovo ejavazsvetljave v
Strasbourgu leta 1993. Poskrbeli so nanr@& sennike in sprejeli odlok, da po
23. uri ugasnejo reflektorje, ki osvetljujejo javrzgradbe. Na tak nan so
svetlobno onesna enje zmanjSali za dve tretjinihganek energije pa je bil 30
odstoten (Pezelj, 2003).

Slika 21: Svetlobno onesna enje po Evropi leta 1898apoved za leto 2025

Vir: http://www.lightpollution.org.uk/images/euro@eowth.jpg, 27. 7. 2011

Na Sliki 21 je razvidno, da je bila e leta 1998hja svetlobne onesna enosti po
Evropi zelo velika. Najvga onesna enost, oznana z rdeo in oran no barvo, je
bila v vejih mestih razvitih dr av Srednje, Zahodne in SexerEvrope. Zelo
velika stopnja onesna enosti je tako prisotna v ggel Nizozemski, Angliji,
Franciji, Nemiji in Italiji. Obmo ja onesna enosti sicer obsegajo prav vso

Evropo, z izjemo Balkanskega polotoka. Skozi leta g8 je stanje vztrajno
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slabSalo. Zgornja slika prikazuje tudi napoved ijaakkega strokovnjaka s
podroja svetlobnega onesnaenja, dr. Pierantoni-ja Giozi@. Ta del slike
prikazuje Se bolj alarmantno stanje ez slabih 14 let,e se ne bomo uspesno

zoperstavili temu problemu.

5.6.3 Svetlobno onesna enje v Sloveniji

Svetlobno onesna enje je na alost prisotno tu@leveniji. Na ta problem so tudi
v Sloveniji kot prvi opozorili astronomi, ki praej da je naSe nebo Se pravi
dragulj v primerjavi z zahodnoevropskim in da bi lgg potrebno bolj ceniti.
Astronoma dr. Toma Zwitter in Herman Miku ter mgiodrugi strokovnjaki zato
zavestno opozarjajo na Stevilne slabe navade ljMdiSloveniji se namre
uporablja vse prevelaserskih snopov reklamnih arkov ter razkoSnario na
razsvetljava kulturnozgodovinskih ter poslovnih e®tpv, ki so veinoma
osvetljena od spodaj navzgor. Prav zaradi teganm@rispevajo k svetlobnem

onesna enju (Pezelj, 2003).

Poraba elektriéne energije za javno razsvetljavo v kWh / preb. obéine / leto
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Slika 22: Poraba elektrne energije za javno razsvetljavo v posameznilnah v Sloveniji

Vir: http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnagmgsledice/ekonomske, 28. 7. 2011

V Sloveniji vsako leto za javno razsvetljavo porabiveliko koli ino elektri ne
energije (priblino 90 kWh/preb.) kar zagotovo pablja problem svetlobnega
onesna evanja. Slika 22 prikazuje, da od 33iolkar 31 teh presega vrednost, ki
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predstavlja povpreno porabo elektrne energije na prebivalca v Nein (40
kWh/preb.). Slovenija tako porablja za javno raggeo priblino 200 % ve
elektri ne energije kot pa Nenja. Ob tem naj dodamo Se to, da je glede
svetlobnega onesna enja o0z. elektig porabe energije na prebivalca pred nami le
Se Belgija (107 kWh/preb.), ki je sicer najbolj s8gbno onesna ena evropska
drava (http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesiaposledice/ekonomske,
28.7.2011).

Med glavne onesnaevalce nega neba spadajo torej cestna razsvetljava,
dekorativna razsvetljava cerkva in drugih kultumodovinskih objektov,
razsvetljava poslovnih objektov ter Stevilni ospetl reklamni panoji. Glavni
vzrok za svetlobno onesnaenje v Sloveniji sta apar neustreznih
(nezaserenih) svetilk in preobilna raba svetilk nasplohteg v Sloveniji vsako
leto porabimo okoli 10 milijonov evrov elektrie energije, ki bi ji lahko porabili

za kaksne druge namene.

V boju proti svetlobnem onesna enju so leta 20B1aveniji sprejeli tudi uredbo,
ki med drugim zapoveduje menjavo neustreznih svétlso Stevilne obne e
pri ele upoStevati, vendar Se zmeraj ostaja problemmagrenosti. Torej
prevelikega Stevila svetilk in uporaba teh tamy kgeni potrebno.

K svetlobnem onesnaevanju v Sloveniji zagotovo veaj prispevajo vea
urbana obmga, kot so Maribor, Celjska kotlina in Ljubljanskatlina, posebno
vlogo pa imajo tudi obalna obma (Miku , 2003). Zanimivo je Se, da del umetne
svetlobe pridobimo tudi od naSih sosednjih drapr.nod Hrvaske in ltalije.
Svetlobno kupolo Zagreba je na primer mo no videtii s Pohorja.

5.7 Ukrepi za zmanjSanje svetlobnega onesna evanja

Prav vsak posameznik lahko pripomore k zmanjSavgticbnega onesna evanja
e pri nameX&nju zunanje razsvetlave na svojem domu sledi teeka
preprostim smernicam. Ljudje se namngogosto premalo zavedamo posledic
neustrezne razsvetljave. Ob primerni vkijui pristojnih organov bi se stanje

lahko izboljSalo Se hitreje.
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Glavni ukrepi za zmanjSevanje svetlobnega onesaajev so nasledniji

(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje,72Q011):

zunanje svetilke naj bodo montirane le kjer je atrgbno, pri gane takrat,
ko je to potrebno in z ustrezno jakostjo; pretirgeaz razsvetljavo ima
namre negativne posledice zéoveka in okolje,

uporaba kakovostne uhe razsvetljave; takSne, ki je zasema, svetloba,
ki jo oddajajo svetlobni viri pa naj ne sega nadla@vnico Cut-off

svetilke),

po 23. uri naj bo javna razsvetljava ugasnjenasnog@ se naj tudi vsi
osvetljeni reklamni in oglaSevalni panoji; osvailjenaj bodo le
najpomembnejSi kulturno-zgodovinski objekti; printese naj uporabljajo
reSetke za usmerjanje svetlobe; objekti naj bodeetheni od zgoraj

navzdol,

svetlobni snop dekorativne razsvetljave okoli stemgskih hiS naj bo
usmerjen proti tlom in majhne intenzitete; v nin urah naj bo takSna
razsvetljava ugasnjena,

uporaba senzorjev pri varnostni razsvetljavi,

uposStevanje Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnegesna evanja s

strani podjetij in posameznikov.

Poleg vseh nasStetih ukrepov zagotovo obstaja S@ondugih. Najveji vpliv na

javnost, da naj te ukrepe pmie uveljavljati, imajo zagotovo razne okoljevarsiwe
organizacije, druStva (npr. astronomska, bioloSk&r druge nevladne
organizacije. Rezultat njihovega sodelovanja suilsie akcije, ki pripomorejo k

zmanjSevanju onesna evanja okolja.

5.7.1 DrusStvo Temno nebo Slovenije

Drustvo Temno nebo Slovenije je bilo uradno ust§epoe 22. septembra 2008.
Pred tem je e ve let delovalo kot civilna pobuda dravljanov, ki dSoili
zaskrbljeni zaradi naradjo ega svetlobnega onesnaevanja v Sloveniji. Na
njihovo pobudo je vlada RS dne 30. avgusta 200¢éjalpr Uredbo o mejnih

vrednostih svetlobnega onesna evanja okoljanser se uvaja nadzor in nekatere
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omejitve na podrgu zunanje razsvetljave. lani druStva skrbijo za stalen
monitoring svetlobnega onesna evanja, od leta 2080%udi redno snemajo nebo
na stalnih lokacijah ter spremljajo spremembe (Hétvw.temnonebo.org/o-
drutvu, 20. 7. 2011).

Temno nebo
Slovenije

Slika 23: Logotip druStva Temno nebo Slovenije

Vir: http://www.temnonebo.org, 20. 7. 2011

Njihov glavni cilj je opozoriti na posledice upommezaserenih ali slabo
zasenenih svetlobnih teles, ki nekontrolirano svetijmebo. Trdijo, da so s tem
resno ogro ena astronomska opazovanja, prisotnesgpaudi druge negativne
posledice za okolje, ivali in zdravje ljudi (htfpyww.temnonebo.org/o-drutvu,
20. 7. 2011). DrusStvo med drugim predlaga naj nestljsjmo izven naselij, ne
svetimo nad vodoravnico, uporabljagjmo natrijeve tidkes ki oddajajo malo
modre in UV svetlobe, ter izklapljajmo luna neprometnih obmgh v asu, ko

ve ina ljudi spi.

Drustvo Temno nebo Slovenije, ki organizira Stewilmednarodne dogodke, je
tudi lanica dveh mednarodnih strokovnih zdru enj, inesi€vropskega urada za

okolje (European Environmental Burepin Svetovalne skupine za temno nebo
(IUCN Dark Skies Advisory Grolp(http://www.temnonebo.org /o-drutvu/

aktivnosti/ mednarodno-sodelovanje, 20. 7. 2011).

5.7.2 Evropski projekt Life +

Drustvo temno nebo Slovenije je tudi eden izmedep@v novega projekta za
varovanje nonega ivljenja ivali. Evropski projekt, ki se imepe Life +

» ivljenje pono i — Projekt za zmanjSanje negativnih vplivov ogesthnja
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objektov kulturne dedisne in izboljSanje naravovarstvenega statusaniho
ivali, se je zael septembra 2011 in bo predvidoma trajal vse doutrja 2014.
Cilj projekta je bistveno izboljSati status mih ivali, kot so netopirji in noni
metulji, z zmanjSanjem koline javne razsvetljave, zlasti razsvetljavo objekto
kulturne dedisine (http://www.lifeatnight.si/, 29. 7. 2011).
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6 SVETLOBNA ONESNA ENOST NA SIRSEM
OBMO JU SLOVENSKIH KONJIC

6.1 Predstavitev izbranega obmoja

Slika 24:1zbrano obmoje Slovenskih Konjic in SirSe okolice

Vir: DTK 1:50.000

Glede na novo regionalizacijo Slovenije spada oelotizbrano obmge
Slovenskih Konjic in njene SirSe okolice pod Dr3gske gorice. Na severu
obmo je omejuje Pohorje, na jugozahodu KonjiSka goranarvzhodu cesta
Polj ane — Slovenska Bistrica.

Dravinjske gorice so rahlo valovito gevje, ki je svoje ime dobilo po reki
Dravinji. Povrsje, ki zajema 281 Km je izjemno gozdnato (okoli 50 %) kar je
povzro ilo nemalo problemov pri opravljanju meritev in dgtafij. Na obmoju
prevliadujejo predvsem nije nadmorske viSine, m&d 2n 300 m, ter majhen
naklon, okoli 7°.Veina naselij in obdelovalnih povrSin se nahaja rénnNr delih

gri ev in slemen, ki so precej uravnani (Oro en Adanierko, 2001).

Izbrano obmoje spada med kar pet ab, in sicer v obino Slovenske Konjice na
jugozahodu, obino Zre e na severozahodu, obo Oplotnica na severu, abno
Polj ane na skrajnem jugovzhodu, ter preostali del n&regzhodu v ohno

Slovenska Bistrica. Dve izmed teh spadata v Saongatistino regijo (Zree,
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Slovenske Konjice), preostale tri pa v Podravsktistt no regijo. V podrobnejso
obravnavo glede porabe sredstev smo VKijle najve jo izmed teh obin, ki Se
ni bila predelana v diplomskih delih in zavzemavegj del obravnavanega

obmo ja, to je obino Slovenske Konjice.

V tej diplomski seminarski nalogi smo se torej dette ili na obravnavo oline
Slovenske Konjice. Olina obsega povrsino 98 Knin je Stela na z&tku leta
2011, po podatkih Statishega urada Republike Slovenije, 14.414 prebivalcev
(wwwe.stat.si). Obina Slovenske Konjice je bila ustanovljena leta4l8®obsega

naselje Slovenske Konjice z okoliskimi manjSimielgs

Slovenske Konjiceso eno izmed najstarejSih naselij na slovenskersg lpri ela
nastajati sredi 12. stoletja. Tako kot mnoga iztedd so tudi Konjice nastale pod
gradom. Nastale so v dolini Dravinje, ki jo z eti&si omejujejo strma poba
Konjiske gore, le i pa na naplavni ravnici ob Drayj ledenodobni terasi in na
vrSaju pod Konjisko goro. Naselje je pridobilo sgimesta Sele pred petdesetimi
leti in se je skozi leta vztrajno Sirilo in v zadnpesetletjih postalo pomembno
upravno, industrijsko, obrtno, poslovno in oskrbamediSe zahodnega dela
Dravinjske doline. V zadnjemasu se mesto Siri proti vzhodu in jugovzhodu, kjer
postavljajo tudi nova poslopja podjetij (KladnilQ@s).

V Slovenskih Konjicah se e nahaja kar nekaj vélikiodjetij, ki so locirana na
jugovzhodu mesta, ki so v glavnem locirana v indjg&i coni na jugovzhodnem
delu mesta. Nekatera izmed teh so Konus Konex, rikoyvi Koplast, Elektro
Unimont, Ribi pvc okna in vrata, Kongrad, Konitex, Ecotip, IsakoSG
Automotive, Schefenacker in drugi. Veliko Stevightobratov je v nmem asu
tudi osvetljenih. Problematii so zlasti tisti, ki imajo izdatno osvetljene kel
parkirne prostore z delno ali celo nezasgmmi svetilkami. Na severozahodnem
delu, ob Liptovski ulici, se nahaja trgovska coriger so locirani veji
nakupovalni centri, trgovine ter bencinskgpalke. Nekatere trgovine sicer e
ugasujejo razsvetljavo parkiriSki v no nem asu ni koristna. Med te spadajo
Lidl, Euro Spin, Tus in drugi. Slabo prakso pa iwedik nakupovalni kompleks
Spar, skupaj z drugimi manjSimi trgovinami, ki s¥qgparkiriSe razsvetljuje z

neprimernimi reflektoriji.
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Druge obine na SirSem obmgu Slovenskih Konjic so Se olma Oplotnica, ki
Steje 3.965 prebivalcev na povrdini 33 %nob ina Poljane, ki Steje 4.567
prebivalcev na povrsini 38 Kmob ina Zree, ki Steje 6.447 prebivalcev na
povrsini 67 km, ter del obine Slovenska Bistrica, ki Steje 24.919 prebivalnav

povrsini 260 km. Vsi podatki so vzeti iz Statistiega urada RS, za leto 2011.

Oplotnica je gruasto sredi;io naselje mestnega videza, ki Steje 1.352
prebivalcev. Naselje lei na vzno ju ju nega delalforja, na njegovem stiku s
podpohorskim delom Dravinjskih goric, na obeh stfapotoka Oplotnidce. V
okolici naselja so razvite raziie kmetijske panoge, kot npr. vinogradnistvo,
poljedelstvo, sadjarstvo ter gozdarstvo (Oro en da Perko, 1996). NovejSi
del naselja se razvija ob cestah proéidramu, Slovenski Bistrici in Slovenskih
Konjicam. V naselju vgih podjetij ni, saj je to naselje usmerjeno v kijs&e

panoge.

Polj ane naselje s 1.153 prebivalci, se nahaja na jugwedogega dela
Dravinjskih goric, v izteku doline potoka Bre nicea krii$ u treh cest, ki so
speljane po dolini reke Dravinje v smeri vzhod-z&lo po dolinah potokov Bele
in Bre nice. Kraj je nastal leta 1957 z zdru itvijMoharske vasi in Pekla,
dandanes pa je v naselju kar nekaj uspesnih ppdjétid te spada tudi lesno
podjetje Lip Poljane. V naselju se nahaja Se elezniSka postajpge &svetljena

tudi ponoi, in nekaj vejih trgovin (Oro en Adami, Perko, 1996).

Zre e, najvejo naselje ZreSke ome, se nahaja na nadmorski viSini 396 m, v
naselju pa je bilo v zatku leta 2011 okoli 2.935 prebivalcev (ww.stat.Jip
razlo eno naselje lei na zahodnem obrobju terdlar®ravinjskih goric in ga
sestavljata starejSi in novejSi del, ki se SirizneSko Dobravo (Oro en Adami
Perko, 1996). V zadnjenmasu postaja kraj s svojim zdravil@n, Terme Zreg, in
okolico vedno bolj turistino zanimivejSi. Tudi zaradi ugodne lege v Dbliini
Pohorja. Naselje ima izoblikovano tudi industrijskono, kjer se nahajajo e
proizvodni obrati. Med te sodijo tudi podjetja Unidre e in GKN Driveline

Zre e, Ecopac predelava bioplastike, Swatycomet, wilGgedruga.
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6.2 Viri svetlobnega onesnaenja na SirSem obmgu Slovenskih
Konijic

Svetlobno onesna enje je tako kot drugod po Slgvemisotno tudi na SirSem
obmo ju Slovenskih Konjic. Najvgi svetlobni onesna evalec tega obn je
razsvetljava prometnic, razsvetljava kulturnih irgodovinskih objektov,
razsvetljava srediS ve jih naselij ter razsvetljava poslovno-industrijskin
trgovskih objektov. V manjSem delu prispevajo ktkMaem onesna enju tudi
razsvetljene oglasne table, ki pa so na ohmue inoma pravilno osvetljene ali

temne s svetlimi napisi. Na terenu smo bili arprimerom dobre in slabe prakse.

S sprejetiem Uredbe o omejevanju svetlobnega ormsrga leta 2007 so bile
ob ine pozvane, naj se pnejo ubadati s problematiko svetlobnega
onesna evanja. Zaradi velikega finarega zalogaja, ki predstavlja menjava
svetilk, se sanacije izvajajo postopoma. V marsilaah kraju na obmgu lahko
torej Se vedno zasledimo neprimerno javno razswet)jki je bodisi zastarela ali
neprimerna in prispeva velik dele umetne svetlobe svetlobnemu
onesna evanju. Seveda obstajajo tudi primeri previin strokovho nameéne

razsvetljave, vendar so ti na alost dokaj redki.

Ob ina Slovenske Konjice sodi med redke iole, ki so pohitele z menjavo
obstojeih potratnih in ekolosko neprimernih utih svetilk. eprav je rok za
menjavo obstojee uli ne razsvetljave Sele leta 2016, so do marca teg44611)

v ob ini zamenjali od skupno 1650 utiih svetilk e 256. Obina je za to
namenila skupno 116 tiso evrov (http://web.vecer.com/portali/vecer/vl/
default.asp?kaj=3&id=2011031005627577). e leta 20@e bil pripravljen
akcijski nart zamenjave javne razsvetljave za celotnoirad Pri izbiri tipa
svetilke se je obna odloila za domaega proizvajalca zunanje razsvetljave, t.j.
Grah Automotive, d. o. o., ki je razvil svetilke msnovi LED tehnologije.
Uporaba teh svetilk pa je sporna, saj svetijo widem barvnem spektru ter
ovirajo ivlienje nonih ivali. V celoti je bila zamenjana razsvetljavaa
Liptovski cesti, ki pa sedaj Se bolj ovira voznikaradi prevelike stopnje
osvetljenosti (http://www.slovenskekonijice.si/edéx.php?option=com_content
&task=view&id=753&Itemid=34, 6. 8. 2011).
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Fotografija 4:No ni pogled s Konjiske gore na jugozahodni del ogmdSlovenske Konjice

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 4 prikazuje jugozahodni del obravnagm®bmoja, ki je najbolj
svetlobno onesnaen predel, kyemu zaradi Stevilnih neprimernih svetilk v
mestu Slovenske Konjice. Prav v samem oljmanesta so lepo vidni glavni viri
svetlobnega onesna enja. Najbolj izstopa nakup@valma ob Liptovski cesti, ki
je vidna v spodnjem levem kotu fotografije. Paikiei je hamre osvetljeno celo
no, z neprimernimi reflektorji, ki svetijo tudi v neb Posledica uporabe
nezaserenih in delno zaseenih svetilk, ki se nahajajo v smeri Slovenske
Bistrice, je lepo vidna na sliki v obliki Sibkeggasneba nad severnim delom
izbranega obmga (vrh slike). Razviden je Se imek sporne razsvetljave
Liptovske ceste, saj je prisotna ma svetloba bele barve, ki poteka v

severovzhodni smeri od omenjenega hakupovalneg&sae
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Fotografija 5: Pogled s KonjiSke vasi na industrijsko cono Slokimkonijic.

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Na Fotografiji 5 je prikazan nai pogled na industrijsko cono Slovenskih Konjic.
Vendar se je najv@ svetlobni sij izoblikoval nad samim mestnim sg&eém, ki

je na levi strani fotografije. Tam je namr&e zmeraj prisotno veliko Stevilo delno
zasenenih in nezasernih svetilk (»buk«). V istem koncu je lepo razvidna tudi

premo no osvetljena cerkev Svetega Jurija.

Fotografija 6: Pogled s KonjiSke gore proti Zram

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 6 prikazuje sij neba, ki se Siri iz sni&e . Vzrok za ta sij, ki je viden
na levi strani fotografije, so Stevilna podjetja, pretirano osvetljujejo svoje
parkirne prostore, nepravilna cestna razsvetljavaazsvetljava drugih objektov.
Velik dele k svetlobnem onesna evanju Zrerispevajo tudi Terme Zre, ki

imajo celoten kompleks osvetljen prav vso .nbljihovi parkirni prostori pa so

osvetljeni z nezaseanimi svetilkami v obliki »buk«.
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6.2.1 Cestna razsvetljava na SirSem obmw Slovenskih Konjic

Na SirSem obmqu Slovenskih Konjic k svetlobnem onesna enju najpeispeva
prav neprimerna cestna in ula razsvetljava. V nekaterih yi naseljih sicer e
nameSajo popolnoma zaseene svetilke, ki pa vénoma niso pravilno
montirane, svetijo s premno intenzivnostjo ali pa je njihovo Stevilo preksli V
manjSih naseljih in vaseh Se vedno prevladujej@sezene in delno zaseane
svetilke, ki jih ponekod v nmem asu ugasujejo. Na pode elju je najbolj pogost

tip »hlevska svetilka«.

Kot sem omenila, so v olmi Slovenske Konjice z zamenjavo obstajeuli nih
svetilk zaeli leta 2010. Ker je v Slovenskih Konjicah prisotpodjetje Grah
Automotive, v mestu prevladuje njihov tip popolnomasenenih svetilk, ki
deluje na LED tehnologiji. To je razlog za prepladgj so LED svetilke
popolnoma neprimerne za javno razsvetljaveprav so popolnoma zaseme.
Problem javne razsvetljave je pogosto tudi pregostata a svetilk ter prevelika
mo svetilnosti. Ta trend se pojavlja tudi v manjsdseljih obmoja.

Fotografija 7: Popolnoma zaseene svetilke na kro nem kri i§l v naselju Loe

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)
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Fotografija 7 prikazuje osvetlitev kro nega kri i& v manjSem naselju Le, ki se
nahaja vzhodno od Slovenskih Konjic. Kri & je sicer razsvetljeno s popolnoma
zasenenimi svetilkami, ki pa so postavljene prepogostso zato motee tudi za

voznike in peSce. Edina dobra plat je, da so pgeta pod pravim kotom in

oddajajo svetlobo v rumenem delu spektra.

Fotografija 8: Delno zaserene in popolnoma zaseame svetilke postavljene ob Partizanski cesti

v Oplotnici

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Tudi v Oplotnici so e prieli z namestitvijo ekoloSko prijaznejSih svetilk.
Fotografija 8 prikazuje eno izmed glavnih cest,jdiosvetljujejo popolnoma
zasenene svetilke, ki svetlobo oddajajo v rumenem delekta. Te svetilke ne
sevajo svetlobe v nebo in zato neaje svetlobnega onesna enja. al pa je njihov
pozitiven vpliv iznien, saj so ha nasprotni strani ceste postavljevesrebrne
delno zaserene svetilke, ki oddajajo mot@ svetlobo in povzrajo bleSanje. Na
levi strani ceste izstopa Se delno zasea ivosrebrna svetilka, ki lepo osvetljuje

grmovije. Tukaj se ka e neracionalnost nanaega javne razsvetljave.
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Fotografija 9: Delno zaserene ivosrebrne svetilke v naselju Zbelovo

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Stevilna manj$a naselja na izbranem objmdmajo manj kakovostno javno
razsvetljavo ali pa te sploh nimajo. To velja tmdinaselje Zbelovo, kjer je glavna
cesta, ki poteka v smeri proti Papam, osvetliena z delno zasenimi
svetilkami (Fotografija 9). Dodatna slabost te vatkave je njena gosta
namestitev ter hladna barva svetlobe, ki jo oddagajetilke. PrimernejSa barva
svetlobe bi bila v rumenem spektru. V ozadju, eand strani ceste je mwideti

tudi pretirano osvetljeno stavbo vrtca.

Fotografija 10: Delno zaserene svetilke ob glavni cesti v naselju Tepanjeesstrinska postaja

Tepanje

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

56



Fotografija 10 prikazuje osvetlitev ceste, ki p@edkozi naselje Tepanje, z delno
zasenenimi svetilkami, ki ble§jo in so za voznike mote. Ker naselje lei v
ravninskem delu, svetloba ki se Siri nad vodoravminesna uje obsirno obmjge.

K ve jemu onesna enju prispeva Se cestninska postajanjeper razsvetljava
uvoza in izvoza na avtocesto, v neposredni blnaselja. Postaja in njena okolica
je razsvetljena z delno zasenimi svetili, od katerih se svetloba neovirana Sir

tudi na kilometre dale

Fotografija 11: Nezaserene svetilke ob Skalski cesti v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 11 prikazuje neprimerno razsvetljavee eemed ulic v Slovenskih
Konjicah. Ob Skalski cesti so postavljene nezasea svetilke v obliki »bik« za
katere je zndlno, da ve kot polovico svetlobnega toka oddajajo v nebo. V
konkretnem primeru delno uhajanje svetlobe v nelepne ujejo drevesa, vendar
svetilke Se vedno motijo voznike in peSce, saj pp\go bleSanje. Motee so

tudi za none ivali, ki okoli njih kro ijo toliko asa, dokler na koncu ne poginejo.
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Fotografija 12: Popolnoma zaseene svetilke ob BistriSki cesti v Palpah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 12 prikazuje primer dobre prakse javaesvetljave cest, na primeru
BistriSke ceste v Polanah. Vidimo, da cesto razsvetljujejo popolnomanane
svetilke, ki svetlobo sevajo v rumenem delu spekioaje ugodno tudi za u elke,
saj ta barva ne zaznavajo. V naselju Rolp so z namestitvijo te ekoloSke
razsvetljave prieli Sele leta 2011. Veliko stranskih ulic je torg¢ vedno

razsvetljenih z delno zaseanimi in nezaserenimi svetilkami.

6.2.2 Razsvetljava Slovenskih Konjic

Razsvetljava Slovenskih Konjic je v yemeri neprimerna, saj SO najpogosteje
uporabljene nezaseene, delno zaseane in popolnoma zaseane LED svetilke,

ki veliko prispevajo k svetlobnem onesna evanju.z&ssti neprimerno razsvetlien
del mesta je mestni trg, ki je razsvetljen samezasenenimi svetilkami v obliki
»bu k«. V veini manjSih ulic je name&na Se javna in dekorativna razsvetljava
v obliki delno zaserenih svetilk. Redke izjeme so ulice, kjer so naree8é
popolnoma zaseene svetilke. Tudi pri teh pa se pojavi problem,jikave ina
temelji na LED tehnologiji.
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Fotografija 13: Popolnoma zaseene LED svetilke ob Liptovski ulici v Slovenskimjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 13 prikazuje razsvetljavo Liptovskecali ki je glavha prometnica v
mestu. Razvidno je, da na novo postavljene popcdnaaserene svetilke niso
primerne. Prvi, temeljijo na LED tehnologiji, ki je med zagovdkhitemnega
neba znana po tem, da ni primerna za javno razswetlDrugi, svetijo v bolj
hladnem delu spektra in zato privia tudi u elke, vplivajo pa tudi na olutje
loveka. In Se tretji, njihova svetilna moje nekajkrat previsoka in zato je poraba
energije veja kot bi lahko bila. V ozadju se vidi Se Grad Kiogj ki je prav tako
neprimerno osvetlien, od spodaj navzgor, vendar sn@ao le z dvema

reflektorjema.
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Fotografija 14: Nezaserene svetilke v Usnjarski ulici v Slovenskih Korfjitar preve osvetljen

zdravstveni dom

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 14 prikazuje Usnjarsko ulico v srediSSlovenskih Konijic, ki je
osvetliena z nezaseenimi svetilkami v obliki »buk«. Te svetilke spu&jo

veliko svetlobe direktno v nebo ter porabljajo kelelektri ne energije. Na koncu
ulice se nahaja tudi stanovanjsko obpap kjer svetloba pono tudi vdira v

stanovanja. Na desni strani slike je meideti tudi premono osvetljen
zdravstveni dom. Del, ki je viden na sliki, osvaij le eden reflektor velike
intenzitete, ki svetlobo seva v beli barvi. Razaea je torej popolnoma

neprimerna.
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Fotografija 15: Delno zaserenesvetilke na Starem trgu v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 15 prikazuje Stari trg v Slovenskih Kioah, kjer se nahaja vima
uradovalnih stavb. Stari trg je jedro starega rjaselje znan po svoji dekorativni
zasnovi. Stari trg je v celoti osvetljen z delnseaenimi svetilkami, ki imajo,
poleg razsvetljevanja tudi dekorativno funkcijoaie na trgu kae, da so se
ob ani zaeli zavedati problema prekomernega osvetljevamajegarijo le svetilke

na desni strani potoka, svetilke na levi pa so njgas.
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Fotografija 16: Nezaserene svetilke na Mestnem trgu Slovenskih Konjic

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 16 prikazuje Mestni trg v Slovenskihrficah, ki je v celoti osvetljen
z nezaserenimi svetilkami oblike »blk«. To je najmanj primerna vrsta svetilk,
ki je al prevladujo vir svetlobe v tem delu mesta. Za jee svetlobno
onesna evanje poskrbi Se njihova nestrokovna ndteestsaj so nameséne
pregosto, svetijo s preveliko mo ter so name&ne v skupkih po tri svetilke na
enem stebru. Zaradi tega se porabi na éisevrov za nekakovostno porabljeno
energijo.
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Fotografija 17: Preve osvetljena cerkev svetega Jurija v

Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 17 prikazuje preveosvetljeno cerkev svetega Jurija, ki se nahaja v
starem jedru Slovenskih Konjic. Cerkev osvetljujgfimje reflektorji, ki obratujejo
s preveliko mojo. Dva reflektorja pred cerkvijo in eden za njduje&o vso no.

etrti reflektor, ki osvetljuje zadnji del cerkve pa priiga na vsake tri minute. S
tem so vsaj nekoliko zmanjsali stopnjo osvetljenosjekta. Kljub temu je to
po etje vprasljivo, saj se z nenehnim vklapljanjemizklapljanjem reflektorja
porabi tudi velika koliina elektri ne energije, zmanjSa pa se tudi ivljenjska doba
arnic. Reflektorji nimajo name®&nih zasitnih reSetk ter svetijo od spodaj
navzgor. Zaradi tega del svetlobe sevajo narawnasbo ali pod majhnimi koti v

okolico ter tako svetlobno onesna ujejo okolje.
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Fotografija 18: Nezaserene svetilke pred gimnazijo v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Na Fotografiji 18 je prikazana z nezasemmi svetilkami razsvetljena plcad
gimnazije Slovenske Konjice. To vrsto razsvetljabe lahko definirali kot
dekorativno, saj ne igra pomembnejSe vioge. RldJe razsvetljena z osmimi
svetilkami, ki so namegne na metrskih stebkih in sevajo svetlobo v modrem
barvnem spektru. TakSna svetloba privia elke, kar je bilo mo opaziti tudi na
terenu. Nizko namesgne svetilke, ki povzr@jo bleSanje, so motee tudi za

peSca in voznike.
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6.2.3 Razsvetljava kulturnozgodovinskih objektov na Simse@bmoju
Slovenskih Konjic

K svetlobnem onesna enju na SirSem objudlovenskih Konjic veliko prispeva
tudi razsvetljava kulturnozgodovinskih objektov. & k onesna evanju
prispevajo cerkve, saj jih je na obmwo veliko Stevilo. Skoraj vsako naselje, tudi
manjSe, ima vsaj eno cerkev, Slovenske Konjicegba dve. Cerkve so vso no

osvetljene z reflektorji, kar pova tudi porabo elektrhe energije.

Fotografija 19: No narazsvetljava cerkve svete Ane v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 19 prikazuje razsvetljavo cerkve svéiee, ki se nahaja na robu
Slovenskih Konjic, pod Konjisko goro. Cerkev je mexnje strani osvetljena z
dvema reflektorjema, ki velik del svetlobe sevataebo. Sij svetlobe je viden na
levem reflektorju, ki deluje celo nan seva svetlobo rumenkaste barve. Desni
reflektor deluje v nekaj minutnih intervalih in $ve bolj belkasto svetlobo. Ta
reflektor obkro ajo tudi Stevilne u elke. Na fotagfiji je prikazana razsvetljava
cerkve ko je prigan le levi reflektor in ko staigana oba. Razvidno je, da je
svetlobno onesna evanje bolj izrazitog sta prigana oba reflektorja (desna
slika). Dodatno pa je negativno dejstvo, da desfiektor sveti s preveliko mgo

ter v prehladni barvi. S tem vpliva tudi na zmanjgabiotske raznovrstnosti.
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Fotografija 20: Z reflektorji osvetlien Grad Konijice, ki se nahaja Konjiski gori

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Na Konjiski gori, ki se dviga jugozahodno od Sloskih Konjic, se nahaja
razvalina Gradu Konjice, ki ga prikazuje Fotogmfi0. V nonem asu je
razsvetljen le ohranjen stolp, ki je osvetljen lehwema reflektorjema. Ta al

nimata name®ne zasgtne reSetke in zato velik del svetlobe sevata wudkebo.
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Fotografija 21: Od spodaj navzgor osvetljena cerkev svetega Petaselju i e

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Cerkve so ene izmed najpogostejSih objektov v Sijiyéi so preve osvetljene
brez kakrsnekoli potrebe. Tudi cerkev v ah, ki jo prikazuje Fotografija 21, ni
izjema. To majhno cerkev osvetljujejo kar Stirje mioreflektorji, ki so usmerjeni
precej proti nebu in svetijo tudi mimo cerkve. R&tbrji svetijo v rumenem
barvnem spektru ter nimajo namesih zasitnih reSetk. Trije od teh so pri gani
VSO no, etrti pa sveti v intervalih nekaj minut. Cerkev JRetra se nahaja v
samem sredi$l naselja, kjer se nahajajo tudi Stevilne stanskanhiSe. Svetloba,
ki prihaja skozi njihova okna je zato v mem asu precej mota tudi za

prebivalce.
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6.2.4 Razsvetljava oglasnih tabel na SirSem obnuo Slovenskih
Konjic

Oglasne table vseh vrst se na SirSem olum&lovenskih Konjic pojavljajo
ve inoma v obliki napisov nad ali ob trgovskih komm@dk Posamezni t. i.
»jumbo« plakati na obm@u niso razsvetljeni, kar je za svetlobno onesna en
obmo je pohvalno. Namen oglasnih tabel je pritegniti grobst kupcev. To
poskuSajo storiti s im bolj vpadljivimi napisi, ki so pogosto tudi pono
osvetljeni. Trgovci se ne zavedajo, da s tem pvigjee tudi k svetlobnem

onesna evanju. Sploh pa je oglasevanje vheon asu, ko veina ljudi e spi

popolnoma nesmiselno.

Fotografija 22: Osvetlijena oglasna tabla nad Mercator centrom tk@nigradnje in pohistva v

industrijski coni Slovenskih Konjic

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 22 prikazuje osvetljeno oglasno tab#ml tMercator centrom tehnike,
gradnje in pohiStva, ki se nahaja na obrobju Slekin Konjic, v industrijski
coni. Ta oglasna tabla je prigana vso no je neprimerna, saj oddaja precej
svetlobe. Pohvalno je le, da veliko parkigfred centrom pononi razsvetljeno.
Razsvetljava ulice pa ni primerna, saj so uporabljstarejSe delno zaseme
svetilke. Tudi samo prelje trgovine ni primerno osvetljeno. Uporablieng s
svetilke, ki svetlobo sevajo navpio navzgor in navzdol. Sicer so pomaknjene

pod nadstresnico, kar onemogamadaljnjo Sirjenje umetne svetlobe v nebo.
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Fotografija 23: Osvetlijena oglasna tabla podjetja SlatenSek, v mdsleem naselju ie

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Da se oglaSevalska ilica Siri tudi na pode eljekdauje tudi zgornja osvetljena
oglasna tabla podjetja SlatenSek, ki stoji ob pel#ki cesti v i ah. Oglasna
tabla ni primerna, saj oddaja svetlobo v hladnefa dpektra. Neprimerna je tudi
zaradi premone osvetlitve, ki slepi voznike in posega v narawholje. TakSne
table namre privla ijo u elke, kar lahko v daljSem obdobju zmanjSaotsko
raznovrstnost obmga. Oglasna tabla bi bila primernejSa bi bil na temnem

( rnem) ozadju, svetel napis.

Fotografija 24: Primerno osvetljen napis nad trgovino Vodnar v 8fkih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)
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Razsvetljava oglasne table je najbolj primerna, je ta osvetlien od zgoraj
navzdol, s svetilkami nijih intenzitet. Primer take ustrezne razsvetljave je
osvetljen napis nad trgovino Vodnar v Slovenskimjaah, ki je prikazan na

Fotografiji 24.

Fotografija 25: Ugasnjen oz. neosvetljen napis nad trgovino Sgalovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Se bolje je e trgovine svoje oglasne table ali napise pgnko trgovina ne
obratuje, ugasnejo 0z. ne razsvetljujejo. TakSeimgor je trgovina Spar v
Slovenskih Konjicah, prikazana na Fotografiji 25erknapis nad vhodom ni
osvetlien. al pa to nima velikega inka na sploSno zmanjSanje svetlobne
onesna enosti, saj je parkir nakupovalnega obmja osvetljeno s svetilkami,
ki niso v skladu z Uredbo o svetlobnem onesna avamjsvetijo tudi v nonem

asu.

6.2.5 Razsvetljava poslovno-industrijskih, trgovskih imujih
objektov na SirSem obmg Slovenskih Konjic

K ve anju svetlobnega onesnaenja veliko prispevajo tualzni poslovno-
industrijski, trgovski in drugi objekti, ki so v neem asu neprimerno osvetljeni.
Na SirSem obmqu Slovenskih Konjic je pogosta pretirana razsewtj praznih
parkirnih prostorov pred podjetji in trgovinami, k®ne obratujejo.
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Fotografija 26: Osvetljeno prazno parkiri& pred podjetiema Unior in GKN Driveline v Zeh

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Fotografija 26 prikazuje prazno parkis pred podjetiema Unior in GKN
Driveline v Zreah, ki je tudi v nonem asu osvetlieno z delno zasenimi
svetilkami, eprav v podjetjih ni delavcev. Ta svetloba ne Koriskomur,
povzro a pa veliko Skode. Pretirano razsvetljevanje phaparkiris je prisotno
tudi zato, ker podjetja dobijo davek od razsve#jpovrnjen s strani dr ave. Tore]

pla ujejo cenejSo elektrno energijo, na varovanje okolja pa se ne ozirajo.

Fotografija 27: ParkiriS e Term Zree, ki je razsvetlijeno z nezasenimi svetilkami

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)
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Fotografija 27 prikazuje parkirie8 Term Zree, ki je celo no osvetljeno z
nezaserenimi svetilkami. Te svetilke so v rabi pravzaprgo celotnem
kompleksu term in zato v nno nebo spu®jo veliko koli ino svetlobe. Zaradi
tega so Terme Zre eden glavnih svetlobnih onesna evalcev v Zte Na desni

strani fotografije je viden tudi neprimeren napigrme Zree, ki dodatno

prispeva k svetlobnem onesna enju.
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Fotografija 28: Z reflektorji osvetljeno parkiri® nakupovalnega centra v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Primer slabe prakse prikazuje Fotografija 28, ki lpda posneta pred
nakupovalnim centrom v Slovenskih Konjicah. Pagk&ije z monimi reflektorji
osvetljeno tudi v ncnem asu, ko trgovine ne obratujejo. Dodatno svetlobno
onesna evanje povzrajo Se razni osvetljeni reklamni napisi in tabled na

trgovinami.
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Fotografija 29: Neosvetljeno parkiri& trgovine Lidl v Slovenskih Konjicah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Kot primer dobre prakse predstavljamo neosvetljpackiris e trgovine Lidl v
Slovenskih Konjicah, prikazano na Fotografiji 2%wetljen je le vhod trgovine.
TakSna praksa ugasSanjailma parkiriSih trgovin v nonem asu je lahko vzgled
Stevilnim trgovcem, ki Se vedno pretiravajo z rathavo, zlasti v nonem asu.
Vendar pa tudi tukaj obstaja prostor za izboljSaMa. parkiriSu so namre
montirane delno zaseene svetilke, ki bi, e bi bile pri gane, svetlobo sevale pod
majhnimi koti tudi na kilometre dale Potrebna bi bila menjava svetilk s

popolnoma zasernimi svetilkami.
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Fotografija 30: Bencinski servis OMV v Slovenskih Konjicah, ki gm@i osvetlien z delno

zasenenimi svetilkami

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Veliki onesna evalci nonega neba so tudi nekateri bencinski servisi, hkd\nem
asu pretirano osvetljujejo svoje objekte. Tak prinkeje prikazan na Fotografiji
30, je tudi bencinski servis OMV, ki je celo ntazsvetljen z delno zasemimi
svetilkami. Ta vrsta svetilk povzra bleSanje, ki lahko ovira voznike. Zelo
mote a je tudi neonsko zelena, dekorativna razsvetljfla.levi strani slike je
viden Se pretirano osvetljen oglasni pano bencmeleervisa, ki porabi ogromno

elektri ne energije.
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Fotografija 31: Neosvetljen bencinski servis Petrol v Slovenskihjikah

(Foto: Bojana Ancelj, 6. 8. 2011)

Primer dobre prakse je tudi bencinski servis Pekiade trudi biti okolju prijazno
podjetje. Fotografija 31 prikazuje bencinski sewetrol v Slovenskih Konjicah,
ki v no nem asu ni osvetljen. Osvetljena je le manjSa oglaabéat vidna na
desni strani slike. Podjetje Petrol je znano tuditpm, da na svojih servisih

namesa le popolnoma zaseene svetilke proizvajalca Hoffmeister.
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6.3 Svetlobna onesna enost na izbranih merilnih mestima SirSem
obmo ju Slovenskih Konjic

Meritve svetlobnega onesna evanja sem opravilairse® obmoju Slovenskih
Konjic. Skrajna severna tha meritev je bila v Lani Gori, juna v Mlaah,
vzhodna v Spodnjih Polnah in zahodna v Spodnjem Zazjalu.

Vse lastne meritve sem opravila s Sky Quality matr(SQM), ki meri sij
no nega neba v magnitudah na kvadratnméosekundo (mag/arc Sec

Fotografija 32: Sky Quality Meter

(Foto: Bojana Ancelj, 5. 1. 2011)

Pri opravljanju lastnih meritev sem morala upoStievaslednje pogoje:

odprt horizont,

jasna no brez oblakov, saj ti odbijajo umetno svetlobo anfje in zato
podatki ne bi bili toni,

no brez Lune in

meritve ne opravljamo v neposredni bli ini svetilkod njimi).

Ker sem v mojo diplomsko seminarsko nalogo vkla tudi primerjavo med
stopnjo svetlobnega onesnhaenja ob ob&m in jasnem vremenu, sem na
izbranih merilnih mestih upoStevala nekoliko sprajaee pogoje:

nebo je moralo biti popolnoma prekrito z oblaki in
no je morala biti brez Lune (razere je bila oblanost tako velika, da

Luna ni vplivala na meritve),

Ostali pogoji so ostali nespremenjeni.
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Zenith

Slika 25: Pravilna uporaba Sky Quality metra

Vir: http://www.unihedron.com/projects/darksky/hid.php, 20. 7. 2011

Slika 25 prikazuje pravilno rabo SQM merilca (Fotafga 32). Ob opravljanju
meritve drimo merilec v roki v viSini glave ali danjo, tako, da naSe telo ne
vpliva na meritev. Paziti moramo, da je senzor ugmeproti zenitu, nato
stisnemo gumb. Pozorni moramo biti tudi na to, daliuni ni ve jih stavb,
dreves, senc ali drugih ovir, ki bi lahko kakorkaplivale na dobljene rezultate
meritev. SQM deluje tako, da izmeri koliko svetlpkeprihaja iz neba v obmgu
80°, pravzaprav zadane senzor v samem merilcu.aMapzmerjene vrednosti
prerauna v magnitude na kvadratno mm sekundo (mag/arc Sgcki se nato
izpiSe na digitalnem zaslonu merilca. Visje vredndgskoli 21 mag/arc sé
pomenijo, da je nebo nad izbrano lokacijo temnonenj svetlobno onesna eno.
Ni je vrednosti (okoli 15 mag/arc sBcpomenijo ravno obratno, torej, da je nebo
bolj svetlo in bolj svetlobno onesna eno. Nije @mosti (med 15 in 19 mag/arc
sed) so znailne za bolj urbana obmga, visje vrednosti (nad 20 mag/arc J9qa
so znailne za redko poseljena in neposeljena ogmoRazpon med dvema
vrednostma (npr. med 15 in 16 mag/arc’spomeni, da je nebo pri vrednosti 15

mag/arc setza dva in pol krat svetlejse kot pri vrednostimiég/arc setc
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Da bi ugotovila kakSen vpliv ima oblao vreme na svetlobno onesna enost
meritve svetlobne onesna enosti s SQM opravila takmsnem kot oblanem
vremenu.Meritve v jasnem vremenu sem izvajala v mesecu mbve (27. 11
2010) in marcu (8. 3. 2011) 141 merilnih mestih, v oblanem vremenu pa
mesecu juniju (19. 6. 2011) na izbrai20 merilnih mestih. Na vsaki posame:
lokaciji sem meritev opravila trikrat, nato pa ianaala povpreno vrednost
Meritve sem opravila v vgih krajih na SirSem obmgu Slovenskih Konjic
(Slovenske Konjice, Polane, Oplotnica in Zre) ter raznih manjSih okoliSk

naseljih tega obmga.

Vrednosti meritev so predstavljene kartografsktabelarno

Slika 26: Lokacije meritev s SQ

Vir: DTK 1:50.000

6.3.1 Svetlobna onesna enost na izbranih merilnih mestia®irSem
obmo ju Slovenskih Konjicob jasnem vremenu

Povprena vrednost sija neba na celotnem objmge bila 20,45 mag/arc <,
meritve pa so bile opravljene 141 lokacijah. Ta vrednostteoriji ne predstavl]
zelo velike stopnje svetlobne onesna er, vendar moram poudariti, da je b
veliko Stevilomeritev opravljenih v okolici manjSih naselij, Ziaea vzhodnen
delu obmoja. Te vrednosti, ki so pogosto presegale vred@bshag/arseé, so

zagotovo prispevale Kk visji povpm vrednosti.
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Po pri akovanju so bile najni je vrednosti na obmw izmerjene v Slovenskih
Konjicah in Poljanah. Ti dve naselji namres svojo neustrezno cestno
razsvetliavo najbolj povejeta svetlobno onesna evanje. Najnija vrednost
meritev v jasnem vremenu je bila po pkovanju izmerjena v Slovenskih
Konjicah. SQM je prikazal najnijo vrednost v blni parkiris a enega izmed
ve jih trgovskih centrov v kraju, ki se nahaja ob lapski ulici, in sicer 15,18
mag/arc set Ta ulica je ena najbolj razsvetljenih v naseifuenziteta svetilk in
njihovo Stevilo pa je preveliko. Meritev v samenntte mesta, na Starem trgu,
nisem opravljala vendar ne dvomim, da bi tudi taerilac pokazal zelo nizke
vrednosti. Stari trg je namrev celoti osvetlien z delno zasa&mimi in
nezaserenimi svetilkami v obliki buk, ki mo no svetijo nad horizontalo in
svetlobo sevajo naravnost v nebo. Druga najni jedwmost, 17,51 mag/arc $eje
bila izmerjena v Polgnah, ob Dravinjski cesti, ki je bila vasu meritev
opremljena z delno zasemmimi svetilkami. V vejih krajih se neposrednemu
vplivu svetilk preprosto nisem mogla izogniti, s&j skoraj povsod postavljene
pregosto ali previsoko in so zato lahko vplivalaitina rezultate meritev.
Ugotovila sem, daetudi meritev nisem izvajala direktno pod svetilj@gotovo

imela nekakSen vpliv na meritev in povzta izmerjeno ni jo vrednost.

Najvisja vrednost, 21,5 mag/arc $eiemerjena s SQM, je bila v vzhodnem delu
obmoja, severno od Polan, v naselju Razgor pri abljeku. Druga najviSja
vrednost, 21,44 mag/arc $efe bila izmerjena v naselju Dolgi vrh, ki se ptako
nahaja v vzhodnem delu obma, severno od Polgn. Obe naselji le ita na
dvignjenem terenu Dravinjskih goric, merilni mgsdi se nahajata v obnja, kjer

je bila v gozdnem obmgu dovolj velika jasa. Vrednosti v vzhodnem predelu
obmo ja so nekoliko viSje zaradi dvignjenega povrSjanemjsih naselij, ki niso

pretirano osvetljena.

PovrSje SirSega obmpa Slovenskih Konjic bi lahko v grobem delili naadtipa
povrSja, na niinske uravnane predele (vedel so to doline rek) ter visje
gri evnate predele (deli Dravinjskih goric). Izkazatjs, da so bolj onesna eni
ni ji uravnani predeli, kjer se nahajajo tudi ya& naselja, kot so Zre, Slovenske
Konjice, Oplotnica, Poljane pa tudi nekoliko manjSa naselja Tepanje, Novo
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Tepanje, i e, Lo e in druga. Za ni inske predele je nammnailno, da se tam
umetna svetloba neovirano Siri tudi v&ilometrov dale. Na visjih predelih
Dravinjskih goric prevladujejo manjSa razlo ena elgs ki nimajo velikega
Stevila umetnih virov svetlobe. Najdejo se tudeimp, kjer so ceste osvetljene z
neprimernimi svetilkami, ki sipajo svetlobo v nelfovrsje celothega obma je
dokaj razgibano, saj se nadmorske viSine gibljegnl M50 metri na zahodu in 250
metri na vzhodu. Nadmorske viSine se od zahoda paitodu zmanjSujejo.
Nekoliko bolj razgiban teren je na severozahodar kjovrsje prehaja v ZreSko
Pohorje ter na vzhodnem predelu, kjer je najvid)ji Sveti Jernej. Na teh viSinah v
veliki meri prevladujejo gozdnate povrSine ter nmahrazlo ena ali gruasta
naselja. Najni ji predeli so dolina reke Dravinjger se nahajajo Zre, Slovenske
Konjice, Lo e idr., in doline njenih pritokov, kjer se nahaj&plotnica, i e in

druga naselja.

Vrednosti SQM so z oddaljevanjem od sredi® jih naselij obmoja, kot so
Slovenske Konjice, Zre, Poljane, Oplotnica, Slovenska Bistrica, naeds.
Temu botruje dejstvo, da vsa omenjena naseljaol® ii jih nadmorskih viSinah,
ve ji del v dolinah rek. Zaradi prisotnost naravnilregrad« pa je onemogeno
Sirjenje svetlobe pod zelo majhnimi koti iz yia naselij. To potrjuje, da so
najbolj onesnaeni predeli Dravinjskih goric dolineek ter druga niinska

podro ja, kjer je prisotna vga zgostitev poselitve.

Na Sirsem obmqu Slovenskih Konjic je najbolj svetlobno onesna&hin Z del.
Povprena vrednost sija neba na tem delu objao kamor spadajo mesto
Slovenske Konjice ter druga manjSa okoliSka naskta so Breg pri Konjicah,
Spodnje Preloge in Dobrava pri Konjicah, je 19,5&gfarc set Ta del obmaga
zajema uravnano povrsje doline reke Dravinje, nzrikean se nahaja tudi je
mesto, Slovenske Konjice. Zato ni presenetljivo, sta bile tukaj izmerjene
najni je vrednosti. Nije vrednosti so bile izmene tudi v manjSih naseljih v
okolici Slovenskih Konijic, eprav niso izdatno razsvetljena. Razsvetljava v teh
manjSih naseljih je neprimerna ter pogosto prigaea no. Ve inoma so Vv
uporabi delno zaseane svetilke. Del svetlobe prispeva tudi mesto &iske

Konjice, od koder se svetloba Siri iz neprimerniezasenenih in delno
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zasenenih svetilk pod majhnimi kotiez celotno ravnino. ManjSi del svetlobe na
tem obmoju prispeva tudi svetloba, ki se Siri pod majhnkati nad vodoravnico

navzdol po dolini reke Dravinje iz Zre

K svetlobnemu onesna enju veliko prispevata tude dwanjSi naselji, ki se
nahajata v samem srediSobmoja, ob avtocesti Ljubljana—Maribor. Ti dve
naselji sta Tepanje in Novo Tepanje, v katerih ggnievir svetlobe cestna
razsvetljava. Svetilke so v teh dveh naseljih pdgae nekoliko pregosto in
obratujejo s preveliko intenziteto. Vasu merjenja pa so bile instalirane delno
zasenene svetilke, ki med drugim povz@go tudi bleSanje. Povprena vrednost
sija neba v tem obmiu je znaSala 19,93 mag/arc Sedla taksno majhno
vrednost v veliki meri vplivajo bli nji uvoz in izez na avtocesto, cestninska
postaja Tepanje ter postajaks Tepanje, ki so osvetljeni celo noz delno

zasenenimi svetilkami in s preveliko intenziteto.

Najmanj svetlobno onesnaen je V del obnpay kjer prevladujejo manjsSa
gru asta in razlo ena naselja, kot so &€nca, Zgornja Bre nica, Prepu, Levi
abljek in Krini vrh. PovrSje je na tem delu pregceazgibano ter prekrito z
gozdom. V bliini vasi so Se polja in sadovnjakiavha razsvetljava na tem
obmoju ni tako gosta kot v nekaterih yi# naseljin. V veini vasi pa jo po
polno i tudi ugasnejo. Povprea vrednost sija neba tukaj znaSa 21,03 mag/arc
seé. Nekoliko bolj osvetljeno je le naselje Razgor phljeku, kjer je namegeno

ve je Stevilo svetilk. V bliini ene izmed teh delncagenenih svetilk je bila

izmerjena vrednost 18,88 mag/arcsec

Na S delu se nahaja le eno jenaselje, Oplotnica, ki je od Slovenskih Konjic
oddaljena priblino 5,5 kilometrov. Povpmea vrednost tega obma, od
Oplotnice do Ugovca, je zna3ala 20,35 mag/aré. s@bmoje je sicer gosto
poseljeno, saj je vénoma uravnano, nadmorske viSine pa se gibljejo 8&in
370 metri. Na obmqu ju no od Oplotnice prevladujejo njive in travmjidrugod
pa povrsje pokriva gozd. Glede na to, da je tukano je razsvetljeno z dokaj
nijo intenziteto kot drugod, veliko svetlobe prijpapod majhnimi koti iz
nezaserenih svetilk oddaljenih naselij. Horizont je boljgrt proti jugu in s tem

izpostavljen svetlobnim snopom iz Tepanj in Novepan,.
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Na J delu izbranega obmja, kjer se nahajajo naselja Konjiska vasgej Lo e ter
Spodnja Pristava je bila povpre izmerjena meritev sija neba 20,23 mag/arc
seé. Najnije izmerjene vrednosti so bile izmerjenenaselju Loe (17,86
mag/arc s€d in naselju i e (19,49 mag/arc s8c Vrednosti so nizke zaradi
nepravilne javne razsvetlave ter pretiranega retggvanja kulturno
zgodovinskih objektov. V osrednjem kri i Lo , kjer je bila izmerjena zgornja
vrednost, je vge Stevilo svetilk postavljenih na majhnem obijoo Rezultat je
pretirana razsvetljenost naselja ter sipanje sletlonebo. V naselju ie izstopa
pretirana razsvetljava cerkve, ki jo razsvetljujegdiektorji. Vrednosti v naselju
Spodnja Pristava so viSje zaradi viSje nadmorskeei(okoli 400 m. n. v.) in
zmerne javne razsvetljave. Drugih yk naselij na jugu ni, obmge pa na jugu
omejuje tudi severno pobje KonjiSke gore, ki ni poseljeno in posledo nima

virov svetlobnega onesna enja.

ViSje povprene vrednosti sija neba se pojavijo tudi na SZ ohaokjer
prevladujejo viSje nadmorske viSine. Povpr@ vrednost meritev je bila tam
20,65 mag/arc sécEdino veje naselje na obmu so Zree, ki ga obkro ajo
Stevilna manjSa naselja kot so Radana vas, LosSka @o Zreah, Grai ,
Zlakova, Zazjal, Polena, Stranice ter Kri evec. INgg vrednosti so bile tukaj
izmerjene prav v Zrah, ki se nahaja na ni ji nadmorski viSini (395 noe) kot
pa okoliski kraji. Na zahodu proti Goleku se poergjviga do769 metrov
nadmorske viSine in na vzhodu do nadmorske visd¥erBetrov na vrhu Brinjeve
gore. Naselja, ki se nahajajo na bolj razgibanj@wr§u visjih nadmorskih viSin
S0 po obliki razlo ena in vénoma nimajo obsirne javne razsvetljave. Povpae
vrednost sija neba na \jdn nadmorskih viSinah je tukaj znaSala 20,83 mag/a

seé, na ni jih visinah pa 20,31 mag/arc dec

Povprena vrednost sija neba na JV delu objaoznasa 20,44 mag/arc &ec
Najve je naselje na tem obmjo so Poljane, kjer je povprena vrednost meritev
zna3ala 19,84 mag/arc éedukaj je poselitev gostejSa in skladno s tem je
gostejSa tudi javna razsvetljava. Relief je na ogmPolj an dokaj uravnan, proti
severozahodu pa se dviga ter je najviSje na Svéeneju, okoli 360 m. n. v. Z
izjemo Poljan, tukaj prevladujejo predvsem manjSe obcestne imastriena
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naselja, kjer so bile izmerjene vrednosti viSje.likedel povrSja na visjih
nadmorskih viSinah grevja prekriva gozd.

Preostanek obm¢a se nahaja na SV, kjer se nahajajoivema manjSa naselja
med katerimi so najvga Vrhole pri Slovenskih Konjicah, Spodnja Lo nica,
Zgornja Lo nica, Cigonca ter mesto Slovenska BestriOitno je, da je tukaj
najve ji vir svetlobnega onesna enja Slovenska Bistrikar pa iz podatkov ni
popolnoma jasno. Meritve so bile namrepravljene na samem obrobju mesta.
Povprena vrednost sija neba na SV obijaoje 20,58 mag/arc secPovrsje je
dokaj uravnano, dokler se na ju nem delu nermeidvigati. S tem je omiljen vpliv
Polj an, ki svetlobo iz neprimernih svetilk pod majhnikati posiljajo tudi do
deset kilometrov dale Ve ina merilnih mest se tukaj nahaja v dolini reke
Lo nice, ki jo z obeh strani obdaja nekoliko dvignjteren. To pa onemogo

pretirano svetlobno onesna evanje obfao

Glede na rezultate sem ugotovila, da je svetlobajpali onesna eno mesto
Slovenske Konijice, kjer je bila izmerjena tudi ngnvrednost (15,18 mag/arc
sed). Povprena vrednost meritev, opravljenih v tem mestu, zriZ586 mag/arc
seé. Precej svetlobno onesna ena so $e sradi§ugih vejih naselij. V Zreah je

na primer povprena vrednost znasala 19,83 mag/aré,seé emer je potrebno
uposStevati, da so bile lokacije meritev na obrahjume v samem sredid mesta.

V Polj anah je ob asu meritev povpr@a vrednost sija neba znaSala 19,84
mag/arc set k imer so najve pripomogle $tevilne delno zaseme svetilke
postavljene ob glavni cesti Pa@ne-Slovenska Bistrica. V Oplotnici so bile sicer
izmerjene vrednosti nekoliko viSje, vendar je p&vpa vrednost Se vedno nizka,
19,92 mag/arc séc Podobno povprée je tudi v dveh manjsih naseljih Tepanje
in Novo Tepanje, kjer je povprie vrednosti 19,93 mag/arc $eGlede na to, da v
naselju vejih virov svetlobe, razen cestne razsvetljave ankb trdimo, da del
svetlobe zagotovo prihaja iz bli nje avtocestnetogske postaje Tepanje, ki je

pono i pretirano osvetljena.

Na Sliki 27 izofota povezuje kraje z isto vrednostjja neba. Rda barva, ki

prehaja v oran no in rumeno barvo, predstavljaewjednosti sija neba in s tem

83



ve jo svetlobno onesnaenost okolja. Ramli odtenki modre barve pa
predstavljajo viSje vrednosti sija neba in s temmp@ svetlobno onesna enost.

Meritve, ki so bile opravljene na SirSem obnuo Slovenskih Konjic, so tako
pokazale 3 vge »svetlobne otoke«, kamor spadajo Slovenske Keniree in
Polj ane. Dva manjSa »otoka« sta se izoblikovala zamagljenja v pretirano
osvetljenih kri iS ih dveh manjsih naselij, in sicer naselij leoin Razgor pri
abljeku. Na izbranem obmqu pa je mo opaziti tudi Stiri manjSe zametke
»svetlobnih otokov«, kamor spadajo naseljae, Tepanje in Novo Tepanje,
Oplotnica ter Slovenska Bistrica. »Svetlobni otoktovenske Bistrice je v
realnosti dobro izoblikovan, vendar smo se v nadefa osredotaali na meritve

sija neba v okolici Slovenskih Konjic.

Najve je izmerjene vrednosti se nahajajo v jiue svetlobnih otokih, kjer se
vrednost giblije med 15,18 mag/arc st 20,92 mag/arc sécNajvisje vrednosti
prevladujejo na dvignjenih predelih Dravinjskih gorjuno od avtoceste
Slovenske Konjice-Slovenska Bistrica kjer ni vdiikbbmoij poselitve razen
nekaj manjSih naselij, veno povrSja pa prekriva gozd, ter na skrajnem
severozahodu obmm@, na vzhodu in zahodu Zrekjer se povrsje polagoma
dviga v zametke ZreSkega Pohorja.
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Slika 27: Sij neba prikazan na zgornji sliki prikazuje obMeamje 3 vejih in 2 manjSih svetlobnih
otokov na SirSem obmjo Slovenskih Konijic: Zree, Slovenske Konjice, Pdlne, Loe, Razgor
pri abljeku; zametki svetlobnih otokov so Se velgb i e, Oplotnica, Tepanje in Novo Tepanje

ter Slovenski Bistrici.
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Preglednica 3:Vrednosti sija neba na izbranih merilnih mestitasrjem vremenu

MERILNO LOKACIJA MERITVE SQM VREDNOST
MESTO (mag/arc sed)

1 Spodnja Lo nica — gostilna 20,41

2 Spodnja Lo nica 20,52
3 Zgornja Lo nica 20,49
4 Zgornja Lo nica - kri i e 20,42
5 Korplje 20,74
6 Ugovec 20,68
7 Stra a pri Oplotnici 20,67

8 Stra a pri Oplotnici 20,73
9 Zlogona Gara 20,76
10 Zlogona Gara 20,65
11 adram 20,58
12 Oplotnica — cerkev 20,23
13 Oplotnica 20,09
14 Oplotnica — Mercator 19,90
15 Oplotnica — sredi® 19,71
16 Oplotnica — Loka 19,97
17 Oplotnica — jug 20,28
18 Oplotnica — polje 20,25
19 Bezina 20,77
20 Bezina 20,77
21 Grai —kriis e 20,82
22 Brinjeva gora 20,79
23 Zre e — zunaj naselja (vzhod) 20,74
24 Zre e —vzhod 20,79
25 Zre e —vzhod 20,77
26 Zre e — polje 20,49
27 Zre e — srediSe 18,85
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28 Zre e — parkiriSe (sever) 20,15
29 Zre e — severozahod 20,57

30 LoSka Gora pri Zreh — vzhod 20,87
31 LoSka Gora pri Zreah — zahod 20,99

32 Spodniji Zazjal 21,01
33 Lipa 20,82

34 Stranice — kri iSe 20,86
35 Kri evec — vzhod 20,84

36 Zree —jug 20,79

37 Dobrovolje — zahod 20,30

38 Zee 20,87

39 Preloge pri Konjicah — sever 20,60

40 Preloge pri Konjicah — jug 20,76
41 Spodnje Preloge 20,48

42 Spodnje Preloge — jugovzhod 20,50
43 Slovenske Konjice — Liptovska ul. (sever 19,94

44 Slovenske Konjice — sever 19,78
45 Slovenske Konjice — Rimska cesta 19,95

46 Slovenske Konjice — Mlinska cesta 20,04
47 Slovenske Konjice — Mlinska c. (most) 19,29

48 Slovenske Konjice — kri i® Skalske ceste 19,38

49 Slovenske Konjice — staro sreds 19,37

50 Slovenske Konjice — nakupovalna cona 15,18
51 Slovenske Konjice — Jkp D.O.O. 18,95

52 Slovenske Konjice — stari trg 19,71
53 Slovenske Konjice — industrijska cona 20,07

54 Slovenske Konjice — industrijska cona 20,19
55 Slovenske Konjice — odlagalis 19,05

56 Slovenske Konjice — Hofer 20,20
57 Slovenske Konjice — most (vzhod) 20,24
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58 Tepanje — avtocestni uvoz 19,91
59 Novo Tepanje — sredié 19,95
60 Zgornje GruSovje — jug 20,07
61 Zgornje GruSovje — sredig@ 19,74
62 Vrhole pri Slovenskih Konjicah — jug 20,16
63 Slovenska Bistrica — avtocesta 20,28
64 Cigonca — most 20,58
65 Cigonca — picerija 19,98
66 Cigonca — avto-kleparstvo 21,05
67 Vide — sever 20,79
68 Vide —jug 21,07
69 abljek — njiva 20,80
70 abliek —kri is e 21,11
71 abljek — sredisS e 21,11
72 Levi — severovzhod 21,09
73 Levi —jugozahod 21,12
74 Li enca 21,08
75 Prepu 21,01
76 Sevec 21,19
77 Preloge 21,28
78 Zgornje GrusSovje — jug 21,01
79 Spodnje GruSovje — sever 21,07
80 Spodnje GruSovje — jug 21,09
81 Brezje pri Loah 21,08
82 Perovec — polje 20,91
83 Zafost — polje 20,99
84 Dra a vas — polje 21,17
85 Spodnja Pristava — vzhod 21,12
86 i e—kriis e 21,00
87 I e—sever 21,08
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88 I e—cerkev 19,49
89 i e—letaliSe 21,10
90 Lo e —rondo 17,86
91 Lo e — parkiriSe 20,25
92 Lo e — ulica 19,63
93 Mla e — zahod 21,11
94 Mla e — jug 21,22
95 Zbelovo 20,19
96 Spodnji Jernej 21,34
97 Sveti Jernej — jug 21,38
98 Sveti Jernej — sreds 20,78
99 Sveti Jernej — vzhod 21,17
100 Ponevnik — jug 21,04
101 Zgornje La e — zahod 21,25
102 Zgornje La e —kri iSe 21,05
103 Spodnje La e — sever (jasa) 21,32
104 Spodnje La e — center 21,20
105 Spodnje La e — jug 20,83
106 Spodnje La e — eleznica 20,86
107 Spodnje La e - vzhod 21,11
108 LuSeka vas — jug 21,21
109 adramska vas 19,55
110 Polj ane — bencinski servis Petrol 19,24
111 Polj ane — BistriSka cesta (most) 18,77
112 Poljane — trgovina (Dravinjska cesta) 19,34
113 Spodnje Poljane — Dravinjska c. (zahod) 17,51
114 Spodnje Polane — Dravinjska cesta 18,83
115 Spodnje Poljane — Voraneva ulica 20,66
116 Spodnje Polpne — retniska ul. (sever) 20,76
117 Spodnje Poljane — retniSka ul. (vzhod) 20,80
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118 Spodnje Polpne — retnisSka ul. (jug) 20,85
119 Polj ane — Laporska cesta (kri i8) 19,51
120 Poljane — Laporska cesta (sever) 20,65
121 Polj ane — Laporska cesta (center) 20,92
122 Poljane — elezniSka postaja 18,58
123 Polj ane — BistriSka cesta (sever) 20,19
124 Spodnja Bre nica —jug 19,44
125 Spodnja Bre nica — zahod 21,21
126 Stanovsko — jug 21,18
127 Polj ane — severozahod 21,15
128 Poljane — Na Bregu (zahod) 19,45
129 Polj ane — Na Bregu 20,49
130 Polj ane — Bevkova ulica 20,74
131 Spodnja Bre nica — most 21,07
132 Dolgi vrh — vzhod 21,44
133 Dolgi Vrh — zahod 21,12
134 Razgor pri abljeku — svetilke 18,88
135 Razgor pri abljeku — sredi® 21,12
136 Razgor pri abljeku — vzhod 21,50
137 Razgor pri abljeku — elezniski prehod 21,06
138 Kri ni Vrh — jug 21,33
139 Krini Vrh —kri is e 21,26
140 Kri ni Vrh — sever 21,36
141 Vide — sever 21,11
Povpre je 20,45

Vir: Lastne meritve
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6.3.2 Primerjava svetlobne onesna enosti na izbranih meiih mestih
na SirSem obmgu Slovenskih Konjic v jasnem in oblaem
vremenu

Namen meritev v oblamem vremenu je bil ugotoviti kakSen vpliv ima poaea
obla nost na svetlobno onesna enje. Oblaki namwdbijajo umetno svetlobo z
Zemlje nazaj na njo. Zaradi tega so in@akrat bolj svetle, sij neba pa je dosti bolj
izrazit kot v jasni na. Svetlobna onesnhaenost je torej jg v oblanih
vremenskih pogojih. To dokazuje tudi primerjava gigdv meritev ob oblanem

in ob jasnem vremenu, ki je prikazana kartografskiabelarno.

Na Sliki 28 in 29 izofota povezuje kraje z isto dmestjo sija neba. Rda barva,
ki prehaja v oran no in rumeno barvo, predstavljgervrednosti sija neba in s
tem vejo svetlobno onesnaenost okolja. Ranmli odtenki modre barve pa

predstavljajo visje vrednosti sija neba in s temmp@ svetlobno onesna enost.

Spodnja slika (Slika 28) prikazuje vrednosti merigga neba z SQM ob jasnem
vremenu. Povprena vrednost meritev ob jasnem vremenu na izbrarehlmh
mestih je 20,35 mag/arc $e&kar je zmerna svetlobna onesna enost. Iz slike je
razvidno, da so najmanjSe vrednosti vjienaseljih kot so Slovenske Konjice,
Novo Tepanje, ie, Lo e ter Vrhole pri Slovenskih Konjicah. NaSteta ngssé
nahajajo na uravnanem povrsju, kjer je horizontaglaklprt v vse smeri neba. V
povpre ju vrednosti v teh naseljih znasajo 19,81 mag/att: dajve je vrednosti

pa so v manjSih naseljih, ki se nahajajo na visgldmorskih viSinah. Tam je torej
svetlobno onesna enje najmanjSe. Med ta naseljdasgpadezina, Gra , Levi ,

Li enca, Sveti Jernej in Mali Breg. V teh naseljinbja povprena vrednost

meritev sija neba 20,94 mag/arcsec

Slika 29 prikazuje vrednosti meritev sija neba ziaranih lokacijah ob oblaem
vremenu. e primerjamo obe karti je osnovna razporeditev imijn visjih
vrednosti v osnovi enaka. Povpna vrednost meritev ob obleem vremenu na
izbranih merilnih mestih je 18,69 mag/arc selajmanje vrednosti se zopet
nahajajo v veih naseljih kot so Slovenske Konjice, Novo Tepanjee, Lo e ter
Vrhole pri Slovenskih Konjicah. Ob oblaem vremenu pa je bilo maopaziti
ve ji vpliv Slovenske Bistrice, ki mao onesna uje severovzhodni del obnap
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in sicer naselje Cigonco. Na Sliki 29 je veliko jbi@razit tudi svetlobni otok
Slovenskih Konjic. Povprea vrednost na nastetih obnjib znasa 18,25 mag/arc
seé. Najve je vrednosti so zopet v manjsih naseljih, ki seaigb v visje le eih
predelih. Med ta naselja spadajo Bezina, Grd.evi , Li enca, Sveti Jernej in
Mali Breg. Povprena meritev sija neba ob obfeem vremenu je v teh naseljih
zna3ala 19,24 mag/arc 8ekar je zaskrbljujoe, saj v teh naseljih ni prisotnih
veliko virov svetlobnega onesnaevanja. To pometa, svetloba prihaja od
drugod. Svetloba, ki jo vga naselja spu&jo naravnost v nebo ali pod majhnimi
koti, se torej od oblakov odbija tudi nazaj ndatisbmoja, ki prej te svetlobe

niso prejemala.

Primerjava je pokazala, da se je svetlobno onesi@ eelothega obmga ob
obla nem vremenu drastio povealo. Vrednost sija neba se je zmanjSala iz
20,35 mag/arc sécna 18,69 mag/arc secV povpreju se je vrednost na
posameznem merilnem mestu torej zmanjSala za 1,6@Gte.e Svetlobno
onesna enje je tako doseglo kritio mejo, saj tako nizke vrednosti niso bile
izmerjene niti na izbranih merilnih mestih ob jasneremenu, razen ene izjeme.
V naselju Loe je bila namre izmerjena ob jasnem vremenu vrednost 17,86
mag/arc se€¢ kar je posledica pretirane razsvetljave krid@$ V oblanem
vremenu se je tudi ta vrednost zni ala (17,64 maggaé). Prav na vseh merilnih
mestih je bila vrednost, izmerjena ob ololam vremenu, ni ja od tiste, izmerjene
ob jasnem vremenu. Najjevpliv oblakov je bil zaznan v Slovenskih Konjita
kjer so se vrednosti zmanjSale v povjueza 2,2 enoti, ter v neposredni bli ini
Slovenske Bistrice, kjer so se vrednosti zmanj&zde 2,47 mag/arc sec
Predvidevamo, da so ob ohtem vremenu bolj jasne tudi posamezne svetlobne
kupole naselij, ki jih lahko tudi fotografiramo. Teodo predstavljene v
nadaljevanju. e sedaj pa lahko z gotovostjo trdjrda odboj svetlobe od oblakov

zagotovo mono prispeva k svetlobnemu onesna enju.
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Slika 28:Sij neba na izbranih merilnih tkah na SirSem obmg Slovenskih Konjic ob jasnem

vremenu

93



Slika 29:Sij neba na izbranih merilnih t&ah na SirSem obmgu Slovenskih Konjic ob oblaem

vremenu
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Preglednica 4:Primerjava vrednosti sija neba na izbranih merilmitestih ob jasnem in oblaem

vremenu

MERILNO LOKACIJA MERITVE SQM VREDNOST
MESTO (mag/arc sef)
§ jasno oblano | razlika
1 Spodnja Lo nica 20,52 19,06 1,46
2 Bezina 20,77 | 19,34 1,43
3 Grai —kriis e 20,82 19,03 1,79
4 Slovenske Konjice — Mlinska
20,04 17,58 2,46
cesta
5 Slovenske Konjice — kri i% 10.38 17 66 172
Skalske c. in Liptovske ul. ’ ’ ’
6 Slovenske Konjice —
. .. 20,19 18,01 2,18
industrijska cona
7 Slovenske Konjice — Hofer | 29 20 17,85 2,35
8 Novo Tepanje - sredig 19,95 18,31 1,64
9 Vrhole pri Slovenskih
. . 20,16 19,32 0,84
Konjicah — jug
10 Cigonca — most 20,58 18,10 2,48
11 Vide - sever 20,79 18,33 | 2,46
12 abljek — njiva 20,80 19,07 1,73
13 Levi — severovzhod 21,09 19,33 1,76
14 Li enca 21,08 19,34 1,74
15 I e—cerkev 19,49 18,88 | 0,61
16 i e—letaliSe 21,10 19,12 1,98
17 Lo e —rondo 17,86 17,64 0,22
18 Mla e — zahod 21,11 | 19,22 1,89
19 Zbelovo 20,19 19,28 | 0,91
20 Sveti Jernej — sredié 20,78 19,29 1,49
Povpre je 20,35 18,69 | 1,66

Vir: Lastne meritve
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6.3.3 Ro e svetlobnega onesna evanja na izbranih merilnimestih

Ro a svetlobnega onesnaevanja nam, podobno kotnaetroa, prikazuje
dolo ene vrednosti, v tem primeru vrednosti sija nebaseh smereh neba, na
nekem doloenem obmgu. Meritve sija neba oz. svetlobnega onesna evagaja
opravila s SQM, in sicer tako, da sem merilec ugmgmod kotom 50° v vse
glavne in vmesne smeri neba. Smeri neba sem nia gaiaila z mednarodnimi
kraticami (N = sever, S = jug, E = vzhod in W = adh Posamezne meritve sem
na eni lokaciji ponovila trikrat in nato izranala njihovo povpreno vrednost. Pri
izbiri lokacije sem morala upoStevati odprtost honta in jasno nebo brez
prisotnosti Lune. Meritve sem opravila na petihdokah. 1zbrane lokacije sem si
izbrala glede na bli ino vgih naselij, ki mono onesna ujejo nao nebo. Prve tri
lokacije so se nahajale vzhodno (Dra a vas), saxodno (Novo Tepanje) in
severno (Markeca) od Slovenskih Konjic, druge dve lokaciji panjo (Vide ) in
jugozahodno (Spodnja Lo nica) od Slovenske Bistrisése lokacije leijo v

uravnanem obmgu ni jih nadmorskih visin.

Slika 30 prikazuje ro e svetlobnega onesna evargamSem obmqu Slovenskih
Konjic, in sicer na obmgu Dra e vasi, Novega Tepanja ter Markee. Na ro |
svetlobnega onesnaevanja v Mark® je vidno, da previadujejo najnije
vrednosti v smeri sever in severovzhod, kar ni gmetjivo, saj se svetloba sem
Siri iz Oplotnice. Vrednosti proti zahodu in jugboalu so nije zaradi naravne
pregrade, slemena Brinjeve gore, ki nekoliko o¥irgenje svetlobe. Na vzhodni
strani tega slemena pa se nahajajo le manjSa aakelpe povzroajo velikega
svetlobnega onesna evanja. K izredno visokim vrestino prispeva tudi nekoliko
ni ja nadmorska viSina OplotniSkega polja ter odest neposrednih vgh
svetlobnih virov, ki bi lahko povali svetlobno onesna enje. Ro a svetlobnega
onesna evanja v Novem Tepanju kae, da so najnMednosti na juni,
jugovzhodni in jugozahodni strani neba. V teh sinaramre ni ve jih gri evij.
Glavni viri svetlobnega onesna evanja na tem predel naselji Tepanje in Novo
Tepanje ter avtocestno postajadiSn cestninska postaja Tepanje. Proti severu so
vrednosti viSje, saj tam prevladujejo manjSa nasétjer ni vejih svetlobnih

virov. Tretja ro a, na obmqu Dra e vasi, le Se potrdi dejstvo, da so Tepanje,
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Novo Tepanje ter cestninska postaja in avtocestistafaliSe Tepanje eni izmed
glavnih krivcev svetlobnega onesna evanja tega olpad\ajni je vrednosti so
torej v smeri proti severu, severovzhodu ter sezadrodu, kjer pa svoj vpliv
dodajo Se Slovenske Konjice. Vrednosti proti vzhadjugovzhodu so viSje, saj
se viSa tudi nadmorska viSina, ki ovira Sirjenjetkybe pod majhnimi koti. V teh
smereh prevladujejo predvsem manjSa naselja, ki pristirano osvetljena, velik

del obmoja pa pokriva gozd in je torej neposeljeno.

Slika 31 prikazuje ro i svetlobnega onesna evangabmoju Spodnje Lo nice
in Vide a, ki se nahajata v neposredni bli ini Vediga svetlobnega onesna evalca,
Slovenske Bistrice. Ro a svetlobnega onesna evarfgpodnji Lo nici prikazuje,
da so najni je vrednosti izmerjene s SQM v smeaotpseveru in severovzhodu.
Torej, v smeri proti Slovenski Bistrici, kjer je lue Stevilo virov umetne
svetlobe. Nekoliko vge vrednosti so v smereh proti vzhodu, jugovzhaodjugu,
vendar pa so najviSje vrednosti v smeri jugozahodzahod, kjer ni vgih
poselitvenih obmaj. V teh smereh prevladujejo predvsem majhna faselvasi,
veliko povrSja pa prekriva gozd. Druga roa svetleba onesna evanja, Kki
vsebuje vrednosti, izmerjene v Vide u, prikazujedpbno stanje. Najnije
vrednosti so znova v smeri proti Slovenski Bistritbrej v smeri sever in
severozahod. Nije vrednosti so Se v smeri zahdklar poteka avtocesta
Ljubljana-Maribor ter glavna cesta med Slovenskiganjicami in Slovensko
Bistrico. Ob tej cesti so postavljene mnoge cestratilke, ki svetlobo sevajo tudi
nad vodoravnico in zato prispevajo k svetlobnensoaeenju.. Najvisje vrednosti
izmerjene s SQM so v smereh jug, jugovzhod in vzHger Sirjenje svetlobe
ovira razgiban teren. V ju ni in jugovzhodni smeg inoma prevladujejo manjSa

naselja, ki ne povzrajo znatnega svetlobnega onesna evanja.
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Slika 30Ro e svetlobnega onesna evanja na objudra e vasi, Novega Tepanja in Markee
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Slika 31 Ro e svetlobnega onesna evanja na obju&podnje Lo nice in Vide
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6.4 Fotografiranje sija neba na izbranih mestih na Sirem obmo ju
Slovenskih Konjic

Fotografija 33: Improvizirano stojalo za fotografiranje sija noega neba

(Foto: Bojana Ancelj, 5. 1. 2011)

Fotografije sija neba na izbranih mestih na Sir&#mo ju Slovenskih Konjic
sem napravila z digitalnim zrcalno-refleksnim fqiaeatom Nikon D5000 in
improviziranim stojalom, ki ga prikazuje Fotografil33. Da bi pridobili kar
optimalne fotografije moramo na fotoaparatu ustoemastaviti obutljivost za
svetlobo, ozneaena s Stevilko ISO, ter ustrezems osvetlitve. Ker sem vse
fotografije sija neba opravljala v popolni temi seradnost ISO nastavila na 1600

in as osvetlitve, s pom daljinskega upravljavca, na 3 minute.

Tudi pri fotografiranju sija naega neba je potrebno upoStevati detee pogoje.
Ti so:

popolnoma jasna ng
odprt horizont in

no brez Lune.
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Tudi tukaj sem elela predstaviti kakSen vpliv ing@ove ana oblanost na
svetlobno onesna enje. Oblaki namredbijajo umetno svetlobo z Zemlje nazaj
na njo. Zaradi tega so ndakrat bolj svetle, sij neba pa je dosti boljazit kot v
jasni noi. Svetlobna onesna enost prihaja bolj do izrazabla nih vremenskih
pogojih. Na izbranih mestih sem torej fotografijgasneba ponovila Se v

obla nem vremenu. Pri tem sem morala upoStevati nagqubyoje:

odprt horizont,
nebo je moralo biti popolnoma prekrito z oblaki in
no je morala biti brez Lune (razene je oblanost bila tako velika, da

Luna ni imela vpliva na fotografijo).

Pri fotografiranju sija ob jasnem in obfeem vremenu sem uporabila pri vseh
fotografijah iste nastavitve ISO in istas osvetlitve. Na tak nen sem pridobila
fotografije, ki so med seboj primerljive.

Fotografije sija neba v jasnem vremenu sem posnetaeh iz 22. 4. 2011 na 23.
4.2011iniz 6. 5. 2011 na 7. 5. 2011, in sicedBdokacijah na SirSem obnja
Slovenskih Konjic. V oblanem vremenu sem fotografije sija posnela vi o 18.
6. 2011 na 19. 6. 2011, in sicer na izbranih 6dgkth. Med te spadajo obma,

Kjer je sij neba v jasnem vremenu bolj ali mangzt.

Z iskanjem lokacij, kjer je odprtost horizonta ezima, da bi lahko opravila
fotografiranje, nisem imela kaksnih yié te av. Problematina je bila le okolica
Polj an, kjer je relief v bli nji okolici naselja boljazgiban, primerna mesta pa so
bodisi osvetljena ali pozidana. Zato na tem dehramega obmga sija neba ni

bilo mo no fotografirati.

Na fotografijah se je sij neba pokazal kot traktlele ali svetlobna kupola na
robovih fotografij, ob horizontu. ViSina in obsegetiobne kupole sta pokazala,
do kaksSne meje je nebo nad da@nim obmojem svetlobno onesna eno. ja
viSina in Sirina kupole pomeni Vi@ stopnjo onesna enja in v prostorski vpliv.
Najve je svetlobno onesna enje je bilo v smeri je mest (izmed katerih so
nekatera tudi zunaj izbranega obna).
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Fotografije nonega sija neba sem posnela s pgm@menjenega digitalnega
fotoaparata in improviziranega stojala, ki je imelovzno ju pritrjeno srebrno
novoletno kroglico. Ta je sluila kot konveksno alo, saj se je v njej videlo
celotno vidno nebo ter horizont. Fotoaparat serstoglo pritrdila tako, da je bil
objektiv usmerjen navzdol proti novoletni krogliGtojalo s fotoaparatom sem
nato s pomgo zemljevida in kompasa orientirala glede na géaemeri neba.
Tako je sever na fotografiji vedno zgodaj, poursalniski obdelavi pa je vzhod

vedno na levi strani, kar nam poka e dejanski pdgieebo.

Posnete fotografije sem nato sprva obdelala v progr PhotoScape v3.5.
Fotografije sem obrezala v obliko kroga, potemipa&¢ horizontalno preslikala z
uporabo posebne funkcije v programu. Tako sem pagai da je na vseh
fotografijah vzhod na levi strani. Fotografij nisgmredila, torej jih nisem svetila,

niti nastavljala kontrastov.

Na vsaki fotografiji sem v istem programu z meddaimi kraticami oznala
smeri neba (N = sever, S = jug, E = vzhod in W kazh. V srediSe fotografije
sem zapisala lokacijo fotografiranja, ob straneh kpaje, od koder po vsej
verjetnosti umetna svetloba prihaja pod zelo majrkoti in se na fotografiji

ka e kot svetlobni trak ali kupola.

Intenziteta svetlobne kupole je na fotografijatkaria intenzitete svetlobne kupole
prikazana z izofotami. To sate, ki povezujejo tcke z enakim sijem neba in
ka ejo tudi njegov obseg. lzris izofot sem prid@bis pomojo programa lIris
v5.59. Intenziteta svetlobnih kupol se v jasnenmeru proti sredini fotografij
(zenitu) zmanjSuje. Na fotografijah, ki sem jih pel v oblanem vremenu pa to
ne velja. lzofote na teh potekajo prav po celowtodrafiji, kar pomeni, da
svetlobno onesna enje dose e tudi zenit. Zdive je Se, da je viSina in Sirina

svetlobnih kupol v oblanem vremenu vga.
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6.4.1 Sij no nega neba v Cigon

Slika 32: Lokacijafotografiranja v Cigonc

Vir: DTK 1:50.000

Fotografija34 prikazuje sij neba na obrobju naselja Cigc. Naselje s nahaja
jugozahodno od Slovenske Bistrice, ki je znanagpo, tdav veliki meri prispeva
onesna evanju naega neba. Na fotografiji je vidnih veno nejSih svetlonih
sijev, ki prihajajo oduli nih svetilk in reflektorjev. Zaradi majhne oddalpeti od
Slovenske Bistrice je tamkajSnja svetlobna kupola @hzia.K ve jemu u inku
prispeva Se svetloba iz Maribc Razvidni sta Se svetlobni kupoli v smeri Pal]
in Zagrebana jugu in Slovenskih Konjic njugozahodu, ki pa sta po obse
man;jSi. Intenzitet svetlobnega onesna enja se ka e tudi v tem, daetlobnih

kupolah zvezde niso vidr

Intenziteta svetlobne kupole v Cigo, ki jo prikazuje Fotografije35, sega na
severovzhoduzelo visoko proti zenitu, drugje na horizontu pargenziteta kupo
preej zmanjSa. Notranje izofote so izoblikovane ob n&jSih virih svetlobe
zunanje pa se z manjSo n Sirijo proti zenitu. Zunanja izofota je prisotna
obmoju vseh strani neba, ampak je najizrazitejSa prav severovzhodt
Ocenjujem, da je kot med hzontom in skrajno tdko, do koder Se se(

svetlobna kupola na severovzh okoli 45° tema jugu in jugozahoc okoli 10°.
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Fotografija 34: Sij no nega neba v Cigonci ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 35: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Cigonci aimgam vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Fotografija 36: Sij no nega neba v Cigonci ob oblaemvremen

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 37: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Cigonci ola atem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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Fotografija 36 prikazuje sij noega neba v naselju Cigonca ob obhtm
vremenu. Iz fotografije je lepo razvidno, da je mo nebo ob oblanem vremenu
na isti lokaciji zaradi odboja umetne svetlobe bthkov precej bolj svetlo kot ob
jasnem vremenu. Zaradi tega je tudi svetlobno anesje v oblanem vremenu
bolj intenzivneje ter ima vge prostorske razse nosti. Nebo je najbolj svetlo v
smeri severovzhoda, kjer nm nebo osvetljuje veliko Stevilo svetilk in
reflektorjev v mestu Slovenska Bistrica, vpliv paa tudi 'Stajerska metropola’ -

Maribor.

Intenziteta svetlobne kupole v Cigonci ob obkem vremenu (Fotografija 37)
sega na severovzhodu vse do zenita in se Siri peejnaroti jugozahodu.
Ocenjujem, da kot med horizontom in ko, do koder Se sega intenzivna
svetlobna kupola, znaSa na severovzhodu okoli M8koliko manjSa intenziteta
svetlobne kupole je Se na jugu in jugozahodu, Kf&Sa kot med horizontom in
to ko, do koder Se sega svetlobna kupola, 30°.

Zra ne razdalje (zaokro ene):

Cigonca — Spodnja Lo nica = 2,2 km
Cigonca — Zgornja Lo nica = 3,8 km
Cigonca — Velenje = 35,1 km

Cigonca — Slovenske Konjice = 11,6 km
Cigonca — Tepanje = 7,7 km

Cigonca — Lienca = 4,5 km

Cigonca — Vide =1,7 km

Cigonca — Poljane = 6,9 km

Cigonca — Zagreb =71,4 km

Cigonca — resSnjevec = 3,6 km
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Cigonca — Ptuj = 24,3 km
Cigonca — Pragersko = 7,7 km
Cigonca — Slovenska Bistrica = 1,9 km

Cigonca — Maribor = 21, 1 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.2 Sij no nega nebev Vide u

Slika 33: Lokacijafotografiranja v Vide 1

Vir: DTK 1:50.000

Vide , ki se nahaja ju no od Slovenske Bistr je stara gruasta vas na seve
osrednjega dela Dravinjskih goi Lokacija fotografiranja je bila na neposeljen
delu naselja in v bliini ni bilo neposrednih virosvetlobe, razen ene sal
svetilke postavljene na kriigl. Ta je vidna na severozahodnem Fotografije
38 kot mo no bleSanje. Najveja svetlobna kupola je zopet na severovzhoc
smeri Slovenske Bistrii in Maribora. SibkejSe svetlobne kupole sona jugu,
kjier prihaja svetlobinajverjetneje izPolj an ter Zagreba, na zahodu, iz sn
Slovenskih Konjic, Vlenja in Zre, ter na vzhodu, iz smeri naselja Pragersk

Ptuja.

Najve ja intenziteta svetlobne kupole v Vide u, ki jo kazuje Fotografije39, je
na severovzhodu. Ocenjujem, da kot med horizontoto ko, do katere Se se:
svetlobna kupola, znaSa 2 ManjSa svetlobna kupola je prisotna Se na jug!
sicer ocenjujem, da kot med horizontom inkim, do katere Se sega svetlol
kupola, znaSa 10Na jugozahodu, kjer je intenziteta svetlobne kupolgina,

znaSa kot manj kot £
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Fotografija 38: Sij no nega neba v Vide u ob jasnem vrenr

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 39 Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Vide u om¢as vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):

Vide — Zree= 13,1km

Vide - Velenje = 34, 6 km

Vide - Slovenske Konjice = 10, 8 km
Vide - Polj ane =5,6 km

Vide —Zagreb= 71,5 km

Vide - Ptuj= 24,8 km

Vide - Pragersko = 8,5 km

Vide - Slovenska Bistrica = 3,3 km

Vide — Maribor = 22,4 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.3 Sij no nega neba v abljekt

Slika 34: Lokacijafotografiranja v abljeku

Vir: DTK 1:50.000

abljek je razlo eno naselje na severu osrednjegdadDravinjskih goric, s 16
prebivalci Nahaja se pribli no 10 kilometrov vzhodno od Stogkih Konijic in £
kilometrov ju no od Slovenske Bistric

Svetlobna kupola je naFotografiji 40 najbolj intenzivna na skrajne
severovzhodu v smeri Slovenske Bistrice. Na sewatodu svetlobna kupola
izoblikovana zaradi manjSih naselij, ki so v nem asu slabSe osvetljena. Dru
svetlobna kupola se nahaja Se na , v smeri Poljan. Na slikiso vidni Se
Stevilni viri svetlobe na jugovzhodu, kjer svetlopehaja od cestnih svetilk
naselju Kri ni Vrh, ter na severozahodu, kjer je bleS anja ena samcata sveti

hiSne razsvetljave.

Intenziteta svetlobnih kupol, ki jo prikazuje Fotafija 41, je najbolj izrazita n
severovzhodnem obmjoi Slovenske Bistrice in jugovzhodnem obnuwoPolj an.
Ocenjujem, da kot med horizontalo in ko, do koder Se se e svetlobna kupole
severovzhodu in jugovzhodu, znasa okoli 11°. Skeil&upoli manjSe intezitete
se nahajata 3e na vzhodu in jugozahodu. Ocenjujankot med horizontalo i

to ko, do koder Se se e svetlobna kupola, tam znaéh 5%
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Fotografija 40: Sij no nega neba v abljeku ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 41: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v abljeku abrjem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):

abljek — Cigonca = 2,2 km

abljek — Vide =0,9 km

abljek — abljek = 0,9 km

abljek — Razgor pri abljeku = 1,5 km
abljek — Polj ane = 4,4 km

abljek — Laporje = 2,1 km

abljek — Kri ni Vrh = 0,5 km

abljek — Vrhloga = 5,2 km

abljek — reSnjevec = 4,4 km

abljek — Slovenska Bistrica = 4,5 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.4 Sij no nega neba v Lienci

Slika 35: Lokacijafotografiranja v Li enc

Vir: DTK 1:50.000

Li enca je gruasta vas sredi Dravinjskih goric, ki Steje pribb 193 prebivalcev
Vas lei priblino 8 kilometrov vzhodno od Slovenigk Konjic. Na obmoju

Li ence staprisotni dve manjSi svetlobni kupoli, ki se razpne@a na
severovzhodu in jugovzhu. NajmonejSa svetlobna kupola se kae

jugozahodu, v smeri sreds vasi Lienca. Tam jeprisotna cestr razsvetljava
mo ne intenzitete, ki ustvarjintenzivno svetlobno kupoldla njenem severne
delu je viden tudzametek svetlobne kupole Slovenskih KonNa severozahod
ni ve jih svetlobnih virov, ki bi onesna evali nao nebo, saj prevladujejo man

naselja, povrsje pa za ne poasi dvigovati proti Pohorju.

Intenziteta svetlobne kupole, ki jo prikaz\Fotografija43 je najbolj izrazita n
obmo ju Slovenske Bistrice ter v smeri Pap. Ocenjujem, da znaSa kot n
horizontom in toko, do koder Se se e svetlobna kupola na severakzhao
jugovzhodu, okolil5°. Na jugozahodu je notranja mmejSa izofota opazi pri
direktnih virih svetlobe. Prav zaradi teh virovmbgo e realno oceniti svetlobr
kupolo Li ence in Slovenskih Konji
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Fotografija 42: Sij no nega neba v Lenci ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 43: Prikaz intenzitete svetlobne kupole vdrici ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Fotografija 44: Sij no nega neba v Lenci ob oblanemvremeni

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 45: Prikaz intenzitete svetlobne kupole vdrici ob oblanem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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Na Fotografiji 45 lahko vidimo, da je intenzitetwetlobnih kupol preprosto
nemogoe oceniti, da pa je vendar veliko bolj izrazita kdt jasnem vremenu.
Zunanje izofote ni mo oceniti, saj sega do samega zenita, od same debeli
oblakov pa je odvisno tudi, kje bo svetloba nagi#egSa. Tako je osvetljeno prav
celotno nono nebo. Ponekod ob horizontu, kjer so oblaki rglkez. temnejSe
barve, svetloba iz naselijj ne pride do izraza. &dimenziteta, ki jo je mo
primerjati s tisto ob jasnem vremenu, je tista lsdgte kupole Slovenske Bistrice,
ki je v oblanem vremenu vga za 15°. Ocenjujem, da tam znaSa kot med

horizontom in toko, do koder se e svetlobna kupola, okoli 30°.

Zra ne razdalje (zaokro ene):
Li enca — Tepanje = 4,2 km

Li enca — Slovenske Konjice = 8,2 km
Li enca— Lienca = 0,3 km

Li enca— i e =5,3km

Li enca— Loe =5,6 km

Li enca — Sveti Jernej = 2,7 km
Li enca — Zbelovo =5,2 km

Li enca — Poljane = 5,1 km

Li enca — Kri ni Vrh = 3,1 km

Li enca — Laporje = 4,7 km

Li enca— Vide =2,8 km

Li enca — Cigonca =4 km

Li enca — Slovenska Bistrica = 6 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljevElovenije
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6.4.5 Sij no nega neba v Drai va

Slika 36: Lokacijafotografiranja vDra i vasi

Vir: DTK 1:50.000

Draa vas je razpotegnjeno, v jedru gasto naselje, ki Steje priblino 5!
prebivalcev. Vas lei ju no odavtocestnega postajal& ter cestninske post

Tepanje in vzhodno od samega naselja Slovenskeid& Na Fotografiji 4€ so
vidni Stevilni viri svetlobe, v obliki nepravilnenipregoste cestne razsvetljave.
na ju ni strani prihajajo iz sae Dra e vasi, na severu iz Nove Tepanja ter
avtocestnega postajaleé ter na sevozahoduod cestne razsvetljavnaselja
Tepanje teristoimenske cestninske pos. NajizrazitejSa svetlobna kupola,

katero ne vplivajo ti neposredni viri, se nahaja sewverovzhodu v sme
Slovenske Bistrice. Svetlobno onesna enje je spresotno v vseh smereh nel
Vidni sta Se svetloni kupoli Pol an in Zagreba. Svetlobna kupola Sloven:

Konjic pa je zaradi prisotnosti direktnih virov svetlobamizrazita

Intenziteta svetlobnih kupol, ki jo prikazuFotografija47 je relativno nizka
Zaradi direktnih virov svetlobe je dejansko stang seveu, severozahodu |
jugozahalu nemogoe opredeliti. Najvga merljiva intenzitet svetlobnh kupol
je torej v severovzhodni smeri in na vzhodu. Ocenjyjdmtukaj znaSa kot me
horizontom in toko, do koder Se se e svetlobna kupola, okoli 8%rveri Poljan

sega najvisja izofota do 10°, venisvetlobna kupolmi jasno izoblikovaa.
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Fotografija 46: Sij no nega neba v Dra i vasi ob jasnem vrem

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 47: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Dra i vasijagnem vremet

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):

Dra a vas — Novo Tepanje = 1,9 km

Dra a vas — Tepanje = 1,6 km

Dra a vas — Slovenske Konjice = 4,7 km
Dra a vas — Dra a vas = 0,6 km
Draavas— i e=2,1km

Dra a vas — Zagreb = 72,1 km

Dra a vas — Poljane = 7,5 km

Dra a vas — Ptuj = 31, 3 km

Dra a vas — Slovenska Bistrica = 9,3 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.6 Sijno neganebav iah

Slika 37: Lokacijafotografiranja v i ah

Vir: DTK 1:50.000

I e so gruasto naselje, ki leijo jugovzhodno od Slovenskilorific, Stejejc
pribli no 568 prebivalcev ter so zna po svoji povezavi z iSkem samostanu.

naselju se nahaja tudi mm osvetliena upnijska cerkev svete Petra. Na
Fotografiji 48je lepo razvidna svetlobna kupola Pal na vzhodu, svetlobi
kupola Slovenske Bistre na severovzhodu, svetlobna kupoéselij Tepanje in
Novo Tepanjena severozahodu ter svetlobna kupola Slovenskihji&onnaseljs
I e na zahoduNa fotografiji je mo opaziti tudi direktne vire svetlobe,

prihajajo iz naselja ie. K svetlobnemu oisnaenju nad naseljem velil

prispevatudi neprimerna osvetlitev tamkajSnje cerl

Intenziteta svetlobne kupole, ki jo prikazuje Fotdga 49, je najbolj izrazita n.
obmoju i in Slovenskih Konjic. Notranja maoejSa izofot je opazna pri
direktnih virih svetlobe. Ocenjujem, da kot medikhontom in toko, do koder S
sega svetlobna kupola na zahoznaSa20°. V smeri od zahoda proti severu
nato proti vzhodu se intenziteta svetlobne kupotsstgpoma manjSa. M
severovzhod tako znaSa kot, do koder Se se e svetlobna kygmwiali no 5°.

Nad obmojem Polj an znaSa ta kot pribli no 13°
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Fotografija 48: Sij no nega neba v iah ob jashnem vreme

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)

Fotografija 49 Prikaz intenzitete svetlobne kupole vah ob jasnem vreme

(Foto: Bojana Ancelj, 22. 4. 2011)
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Fotografija 50: Sij no nega neba v iah ob oblanem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 51: Prikaz intenzitete svetlobne kupole vah ob oblanem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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Na Fotografiji 51 lahko opazimo, da je intenziteteetlobne kupole v oblaem
vremenu zopet dosti bolj izrazita kot ob jasnemmeru. Posebej izrazita je
postala svetlobna kupola Slovenskih Konjic in nasel e, ki se je zelo pribli ala
zenitu. Ocenjujem, da se je tam kot paleza pribli no 30°. Kot med horizontom
in to ko, do koder Se se e svetlobna kupola na severalzglamaSa torej pribli no
50°. Zanimivo je Se, da se je izoblikovala novatlebma kupola na jugu.
Ocenjujem, da tam kot med horizontom inko, do koder Se se e svetlobna
kupola, znasSa pribli no 20°. Morebitni vzrok tegaesna enja bi lahko bilo mesto

Krsko, ki je sicer oddaljeno kar 39 kilometrov.

Zra ne razdalje (zaokro ene):

I e—Draavas=2,2km

I e —Novo Tepanje = 4,5 km

I e—Tepanje =4,1 km

I e — Slovenske Konjice =7 km

I e—1e=09km

i e—Sentjur=12,7 km

I e—Loe=13km

I e—Poljane =7 km

I e— SvetiJernej = 2,7 km

i e—KriniVrh=7,7 km

I e — Slovenska Bistrica = 11 km
I e — Spodnje GruSovje = 4,7 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljevElovenije
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6.4.7 Sij no nega neba v Bregu pri Konjice

Slika 38: Lokacija fotografiranja v Bregu pri Konjic:

Vir: DTK 1:50.000

Breg pri Konjicah jerazpotegnjena vas v dolini reke Dravinje, ki se ajahv
neposredni bli ini mesta Slovenske Konjice, in 8tgriblino 132 prebivalce

Na Fotografiji 52s0 vidne tri veje svetlobne kupole in neposredni vir svetlobe
prihaja iz uline razsvetljavev Konijiski vasi. Svetlobne kupole prihajajo

severo-n jugovzhoda ter iz severozahoda, in sicer kotgubse uhajanja umetr
svetlobe izpod neustreznih svetilk pod manjSimii kat ve je razdalje. NeSV
prihaja svetloba vénoma iz Slovenske Bistrice inaseljaTepane, na SZ iz
Slovenskih Konjic in Zre ter naJV iz smeri Poljan innaselji i e. Najveja
svetlobna kupola je presenetljivo SV, kljub temu, da so Slovenske Koniji
oddaljene le 2 kilometra, Slovenska Bistrica pa karkilometrov. Razvidr je
torej, da se unki svetlobe na daljSe razdalje seStevajo (pesSsg Se svetloba

naselij Tepanjén Novc Tepanje cestninske postaje ter postajad).

Intenziteta svetlobne kupole je najmanjSa na jugodn. Ocenjujem , da kot m:
horizontom in toko, do koder Se sega svetlobna kupola, znasSa 18%a
intenziteta svetlobne kupole je na severozahoder, &enjujem, da kot me
horizontom in toko, do koer Se see svetlobna kupola, znasa 14°.

severovzhodu je kot Se \jg in sicer znasSa pribli n17°.
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Fotografija 52: Sij no nega neba v Bregu pri Konjicah ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 53: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Bregu priji¢ai ob jasnenvremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Fotografija 54: Sij no nega neba v Bregu pri Konjicah ob obfeem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 55: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Bregu priji¢ain ob oblanem vremer

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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Na Fotografiji 54, ki prikazuje sij nmega neba v Bregu pri Konjicah ob
obla nem vremenu, je lepo razvidno, da je poecej bolj svetla kot je bila na isti
lokaciji ob jasnem vremenu. Precej svetlobe se lodkov odbije na obmqgu

Slovenske Bistrice, naselij Tepanje in Novo Tepargeseverovzhodu. V ozadju
se je na jugu, na drugi strani KonjiSke gore, idaiMala nova svetlobna kupola,
ki v jasnem vremenu ni bila tako izrazita. Predvala, da ta svetloba uhaja iz

neprimernih svetilk iz najbli jega vgega mesta na jugu, Sentjurja.

Intenziteta svetlobne kupole v Bregu pri Konjicahh @bla nem vremenu sega
precej bolj visoko proti zenitu. Kljub temu, darje no osvetljeno celotno nebo,
je Se vedno moge razloiti svetlobno kupolo Slovenske Bistrice, naselip@aje

ter Novo Tepanje. Ocenjujem, da kot med horizoniiorto ko, do koder Se sega
svetlobna kupola, znaSa priblino 40°. Na novo sgapi Se manjSa svetlobna
kupola na jugu. Kot med horizontom in ko, do koder Se sega svetlobna kupola

na tem obmgu, znaSa okoli 10°.

Zra ne razdalje (zaokro ene):

Breg pri Konjicah — Oplotnica = 6,5 km

Breg pri Konjicah — Breg pri Konjicah = 0,5 km
Breg pri Konjicah — Zree = 6,5 km

Breg pri Konjicah — Slovenske Konjice = 2,3 km
Breg pri Konjicah — KonjiSka vas = 0,6 km

Breg pri Konjicah — i e = 2,5 km

Breg pri Konjicah — Poljane = 9,8 km

Breg pri Konjicah — Nova vas pri Konjicah = 1 km
Breg pri Konjicah — Slovenska Bistrica = 11 km
Breg pri Konjicah — Tepanje = 2,8 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.8 Sij no nega neba wnaselju Gabrovlje

Slika 39: Lokacija fotografiranja v naselju Gabrov

Vir: DTK 1:50.000

Gabrovlje je manjS@aselje, ki le i na ju nem pobqu slemenaBrinjeve gore in
Steje le 74 prebivalcev. Naselje se nalob cesti, ki povezuje Zre in Slovenski
Konjice. NaFotografiji 5¢ je razvidno, da je svetlobna kupola prisotna n&h
straneh neba. Najbolj je izrazita na severozahodar, 9¢ nahaja naseljeae e, in
jugovzhodu, v smeri Slovenskih Konjic in P@p. Na jugovzhodu so prisotni tt
direktni viri svetlobe, ki prihajajo od cestne regdjave naselja Gabrovlj
Nekoliko manj izrazita svetlobna kupola se nahaana jugozahoc, v smeri
Celja, in ra severovzhoc, v smeri Slovenske Bistrice in Oplotnice. Sicer
Sirjenje svetlobneganesna enjana jugozahodu nekoliko ovira Koniji¢ gora.
Proti severuse povrsje poleoma dviguje proti Pohorju, takda tudi iz severn

strani ni prisoten izrazit sij ba.

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazita npagovzhodnem il
severozahodnem delu, kjer ocenjujem, da kot medmtiom in toko, do kodel
Se se e svetlobna kupola, znaSa okoli 30°. Margrimivha svetlobna kupola je
na severovzhodu, kjere enakomerno razporejenaez ves vzhodni de
Ocenjujem, da kot med horizontom in ko, do koder Se se e svetlobna kup
znasa 20°.
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Fotografija 56: Sij no nega neba v naselju Gabrovlje ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 57: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v naselju Galgmb jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

130



Zra ne razdalje (zaokro ene):
Gabrovlje — Zree = 2,2 km

Gabrovlje — Velenje = 23,1 km
Gabrovlje — Celje = 17,2 km
Gabrovlje — Gabrovlje = 0,1 km
Gabrovlje — Slovenske Konjice = 2 km
Gabrovlje — Poljane = 13,7 km
Gabrovlje — Slovenska Bistrica = 3 km

Gabrovlje — Oplotnica = 4,5 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.9 Sij no nega nebev naselju Dobrovlje

Slika 40: Lokacija fotografiranja v naselju Dobrov

Vir: DTK 1:50.000

Dobrovlje je novejSe naselje, ki se nahaja v neposredninblidre , ki Stejejo
malo manj kot 3000 prebivalcev in so najgenaselje v njihovi okolici. V nasel|
je pribli no 371 prebivalcev. Na vzhodni in severovzhodni straniefjasse nahaj
pobo je slemenaBrinjeve gore, teren pa se na severu dviga protioBo. Te
naravne pregrade zagotovo ovirajo Sirjenje svetiabeezaserenih svetilk poc
majhnimi koti. Na lotografiji 58 je mo razloiti tri svetlobne kupole. In sice
ve ji dve se nahajata na jugovzdu, v smeri Slovenskih Konjic, Po§n in mest:
Zagreb, in na severozahodu, v smeri ZManjSa svetlobna kupola je vidna Se

jugozahodukjer se nahaja Ce.

Intenziteta svetlobne kupole v Dobrovljah ob jasnemmenu, ki jo prikazuj
Fotografija 59,je najbolj izrazitana obmoju Zre . Mo nejSa notranja izofota
oblikovana prav na obmju, kjer se nahaja center mesta £Z.eOcenjujem, da ke
med horizontom in tko, do koder Se see svetlobna kupola, znasa
Intenziteta svetlobne kupole na juzhodu je nekoliko manj. Kot med
horizontalo in toko, do kcder Se se e svetlobna kupolapasa 14°. Intenzite
svetlobne kupole na jugozahodu je majhna, kot madkzdntalo n to ko, do

koder Se se e svetlobna kupola, znokoli 5°.
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Fotografija 58: Sij no nega neba v naselju Dobrovlje ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 59: Prikazintenzitete svetlobne kupole v naselju Dobrovljgasinem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Fotografija 60: Sij no nega neba v naselju Dobrovlje ob obi@m vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 61: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v naselju Delje ob oblanem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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No no nebo nad naseljem Dobrovlje je ob ohkEm vremenu precej bolj svetlo
kot pa ob jasnem vremenu. Prav vse prej omenjertdobwne kupole so bolj

izrazite, zlasti na obmqu naselja Zree in Slovenskih Konjic.

Intenziteta svetlobne kupole ob obd@m vremenu, ki jo prikazuje Fotografija 61,
je najbolj izrazita nad naseljem Zee V primerjavi z intenziteto svetlobne kupole
ob jasnem vremenu, je ta za skoraj 50° bli je aenftako ocenjujem, da kot med
horizontom in toko, do koder se e svetloba na severozahodu, znadSaRg&s pa
je, da je ob oblanem vremenu celotno nebo veliko svetlejSe in so padatki
nekoliko popaeni. Intenziteta na jugovzhodu se je po mojih obepave ala za
pribli no 15°.

Zra ne razdalje (zaokro ene):

Dobrovlje — Zree = 1,8 km

Dobrovlje — Radana vas = 0,6 km
Dobrovlje — Velenje = 23 km

Dobrovlje — Celje = 17,3 km

Dobrovlje — Dobrovlje = 0,3 km
Dobrovlje — Slovenske Konjice = 2,8 km
Dobrovlje — Zagreb = 77,5 km
Dobrovlje — Poljane = 14,2 km

Dobrovlje — Slovenska Bistrica = 13 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljevElovenije
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6.4.10 Sij no nega nebev Dobrne u

Slika 41: Lokacija fotografiranja v Dobrne

Vir: DTK 1:50.000

Dobrne je manjSe grwasto naselje v neposredni bliini Slovenskih Konjla
Steje 112 prebivalcevFotografija 62 ki prikazuje sij nonega neba, je bil
posneta na glavni cesti Slovenske Kor-Slovenska Bistrica. Vasu slikanja s
na bli nji cesti potekalagradbenadela, ki so bila tudi oznana s svetlobn
signalizacijo, ki je vidna na severu. Drugi diraktiri svetlobe prihajjo Se od
cestne razsvetljave v naselju Tepanje ter ob ceistipdi v Slovenske Konjice
Na fotografiji sta izraziti dve v@ svetlobni kupoli, na vzhodu iz smenaselij
Tepanje in NovoTepane ter na zahodu iz smeri Slovenskih Ko, in ena

manjsa, na jugovzho, kjer se nahajata naselji e ter Poljane.

Intenziteta svetlobne kupole, ki jo prikazuje Faotdga 63, je ngve ja na zahodu
kjer znaSa kot med horizontom in ko, do katere Se se e svetlobna kupola, .
Nekoliko manga svetlobna kupola se nahaja na vzhodu. Tukajazkat mec
horizontom in toko, do koder Se sega svetlobna kupola, 15°. Margzia
intenziteta svetlobne kupoje na jugovzhodu, kjer znaSa kot, do koder Se

svetloba, okrog 10°.
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Fotografija 62: Sij no nega neba v Dobrne u ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 63: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Dobrne u ob jasnegmenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):

Dobrne —VeSenik =1,1 km

Dobrne — Slovenske Konjice = 1,8 km
Dobrne — i e =3,7 km

Dobrne — Dra avas =3 km

Dobrne — Dobrne =0,8 km

Dobrne — Tepanje = 2,2 km

Dobrne — Novo Tepanje = 3 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.11 Sij no nega nebev Novem Tepanju

Slika 42: Lokacija fotografiranja v Novem Tepal

Vir: DTK 1:50.000

Novo Tepanje je razlo eno naselje, ki je od SlovehsKbnjic oddaljeno za 4,
km v severovzhodni smeri. Naselje je nadaljevagpahja in le i ob glavni ces
Slovenske KonjiceSlovenska Bistrica ter v neposredni bliini avtoresgya
postajaliSa in cestniske postajTepanje. Na sliki je movideti neposredne vir
svetlobe, ki prihajajo iz Petrolove bencinskgalke in neustreznih svetilk n
avtocestnempostajaliSu ter povzroajo najvejo svetlobno kupolo, vidno r
Fotografiji 64 Poleg manjSe svetlobikupole Slovenskih Konjic na jugozaho
je vidna Se svetlobna kupola bolj oddaljene SlokerBistrice na severovzhoc
NajmanjSe svetlobno onesna enje je v severozahsaheir, kjer Sirjenje svetlob

ovira nekoliko dvignjen in z gozdom porasel prt.

Intenziteta svetlobne kupole je gotovo najmejSa iz direktnih virov svetlok
(bencinski servis drugi objekti avtocestnega postajaiis cestne svetilk.
Ocenjujem, da kot med horizontom in ko, do koder Se sega svetloba
severovzhodu in jugozahodu, Sa okoli 10°. Na juni strani je intenzite
svetlobne kupole nemoge oceniti zaradi prisotnosti neposrednega viralaet
Svetlobna kupola Tepaa in Novega Tepanj&estninske postaje in postajaé je
vidna na nekaterih drugih fotografiji
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Fotografija 64: Sij no nega neba v Novem Tepanju ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 65: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Novem Tepanju atejas/remenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):

Novo Tepanje — Brdo = 2,6 km

Novo Tepanje — Slovenske Konjice = 4,7 km
Novo Tepanje — Tepanje =1 km

Novo Tepanje — Novo Tepanje = 0,2 km
Novo Tepanje — Spodnje GruSovje = 1,3 km
Novo Tepanje — Prepu = 3,5 km

Novo Tepanje — Vide =6 km

Novo Tepanje — Zgornje GruSovje = 1 km
Novo Tepanje — Slovenska Bistrica = 7,5 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.12 Sij no nega neba \Pobre u

Slika 43: Lokacija fotografiranja v Pobre

Vir: DTK 1:50.000

Pobre je manjSe razlo eno nase z 148 prebivalgGiki se nahaja med Oftnico
in naseljem Novo Tepar. Naselje je pribli no enako oddaljeno od yia urbanih
naselij, Oplotnice, Zrein Slovenskih Konjic. Né&Fotografiji 66 ki prikazuje sij
neba, je lepo razvidno, da so bolj izrazite svetelkupole prisotne na vs
straneh neba, razen na severozahocajbolj je izrazita na jugovzhodu, kjer
nahajajo naselja Novo Tepanje, Tepanje, Rok ter mesto Zagreb. Nekoli
manj izraziti svetlobni kupoli sta prisotni Se nahedu in jugozahodu. Se
svetloba prihaja iz vgih krajev (Slovenska Bistrica in Ptuja vzhodu, Slovensk
Konjice na jugozahod, pod manjSimi kotijz neustreznih svetilk. Ker nase
lei v dokaj uravnanem okolju, je to obme Se bolj izpostavljeno svetlob

onesna enosti.

Kljub temu, da je svetlobna kupola prisotna skaraseh smere neba, pa njena
intenziteta ne sega dalproti zenitu. Ocenjujem, da kot med horizontontairko,
do koder Se sega svetlobna kupola na jugovzho@d$a20°. Intenziteta svetlobr
kupole na vzhodu in jugozahodu je nekoliko mani3eenjujem, da kot, do Ider
Se se e svetlobna kupola na tem objnpznasSa okoli 12
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Fotografija 66: Sij no nega neba v Pobre u ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 67: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Pobre u ob jasnezmenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):
Pobre — Oplotnica = 3 km

Pobre — Velenje = 26,9 km

Pobre —Zree =5,4 km

Pobre — Slovenske Konjice = 3,7 km
Pobre — Zagreb = 73,3 km

Pobre — Tepanje = 2,1 km

Pobre — Poljane = 10,7 km

Pobre — Novo Tepanje = 2,2 km
Pobre — Ptuj = 32,6 km

Pobre — Slovenska Bistrica = 9 km

Pobre — Hoe-Slivnica = 20,5 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.13 Sij no nega neba v Markdci

Slika 44: Lokacija fotografiranja v Markeci

Vir: DTK 1:50.000

Marke ica je manjSe naselje, ki se nahaja 1,4 km ju ndgictnice in Steje 11
prebivalcev. Naotografiji 6¢ se na severovzhodnem delu vidi svetlobna ku
naselja Oplotnice in dejanski viri svetlobnega omesvanja v obliki delno
zasenenih cestnih svetilk. Na vzhodu je vidna svetlobna kap@&lovenske
Bistrice, na zahodu svetlobna kupola Zin Velenja, na jugovzhodu svetlob
kupola naseljdepane, Polj an in Zagreba, ter na jugozahodu svetlobna ku
Slovenskih Konjic.

Intenziteta svetlobne kupole je najmejSa na obmgu direktnih virov svetlobe
iz Oplotnice ter na jugovzhodu, kjer pria svetloba venoma iz Zagrebe
Ocenjujem, da kot med horizontom in ko, do koder Se sega svetlobna kuy
na JV, znaSa okoli 15°. Intenziteta svetlobnih Ku@dovenske Bistrice i
Slovenskih Konjic je znatno manjSa. Ocenjujem, diarked horizontom ito ko,
do koder Se sega svetlobna kupola, znaSa okoliN®%everovzhodni strani je

kot zaradi prisotnosti neposrednega vira svetla@maogo e oceniti
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Fotografija 68: Sij no nega neba v Markéci ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 69: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Marioé ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

146



Zra ne razdalje (zaokro ene):

Marke ica — Zree = 4,3 km

Marke ica — Velenje = 25,8 km

Marke ica — Slovenske Konjice = 4,2 km
Marke ica — Tepanje = 3,9 km

Marke ica — Zagreb = 75,9 km

Marke ica — Poljane = 12,3 km

Marke ica — Slovenska Bistrica = 10 km

Marke ica — Oplotnica = 1,4 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.14 Sij no nega neba v Vinar]

Slika 45: Lokacija fotografiranja v Vinarj

Vir: DTK 1:50.000

Vinarje je manjSaazlo ena vas na pode elju Dravinjskih goric, skgrno 245
prebivalci. Ob mesta Slovenske Konjije oddaljena 8 kmNjim najbli je ve je
naselje je Slovenska Bistrica na vzh« Na Fotografiji 7Qe prikazan sij nonega
neba v Vinarju, ki je najbolj tenziven na vzhodu, kjer se nahaja me
Slovenska Bistrica, in na jugozahodu, kjer sij gjhiz Slovenskih Konjic
Novega Tepanja, Zrein tudi Velenja. Malo manjSa svetlobna kupola jesqna
Se na jugu, kjer sta glavnha onesna evalca Bok in me:o Zagreb. Na severu

severozahodnem delu svetlobnih kupol ni ropaziti

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazita mahodu in jugozahodi
Ocenjujem, da kot med horizontom in ko, do koder Se sega svetlobna ku
na vzhodu in jugozahodu, zia okoli 15°. Nekoliko manjSa intenziteta svetlol
kupole je prisotna Se na jugu, kjer ocenjujem, dia #o koder Se sega svetlot

kupola, znaSa okoli €
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Fotografija 70: Sij no nega neba v Vinarju ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 71: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Vinarju ob jasneemanu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Zra ne razdalje (zaokro ene):
Vinarje — Velenje = 30,1 km

Vinarje — Zree = 9 km

Vinarje — Slovenske Konjice = 7,8 km
Vinarje — Novo Tepanje = 3,8 km
Vinarje — Tepanje = 4,6 km

Vinarje — Vinarje = 0,6 km

Vinarje — Zagreb = 74,5 km

Vinarje — Poljane = 9,4 km

Vinarje — Spodnja Lo nica = 2,4 km
Vinarje — Slovenska Bistrica = 5,1 km
Vinarje — Maribor = 22 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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6.4.15 Sij no nega neba v Spodnji Lo nit

Slika 46: Lokacijafotografiranja v Spodnji Lo nic

Vir: DTK 1:50.000

Fotografija 72prikazuje sij nonega neba v naselju Spodnja Lo nica, ki se na
priblino 2,8 km jugozahodno od Slovenske Bistriae ima priblino 173

prebivalcev Na severvzhodnem delu fotografije jgasno razvidna svetlobr
kupola Slovenske Bistrice in Maribora. Tudi tukej najveji onesna evalec s
svetlobo prevelika kolina svetilk javne razsvetljave. ManjSi svetlobnpkii sta
Se na jugun na zahodu. Na jugu se nahavetlobna kupola Polpanter morebiti
Zagreba, na zahocpa Se manjSa stlebna kupola Zre, Velenja ir Slovenskih

Konjic.

Intenziteta svetlobne kupole je najmejSa iz severovzhodne smeri, kjer je i
najve je Stevilo svetlobnih onesna evalcev. Ocenjujemjediot med horizoiom
in to ko, do koer Se sega svetlobna kupola na severovzl strani, 20°. Na jug!
in zahodu je intenziteta svetlobnih kupol manjSaeujem, da kot me
horizontom in toko, do koder Se sega svetlobna kupola na jznasal0°; in na

zahodu, znaSa 5°.
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Fotografija 72: Sij no nega neba v Spodnji Lo nici ob jasnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)

Fotografija 73: Prikazintenzitete svetlobne kupole v Spodniji Lo nici agnem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 7. 5. 2011)
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Fotografija 74: Sij no nega neba v Spodnji Lo nici ob obleem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)

Fotografija 75: Prikaz intenzitete svetlobne kupole v Spodniji lad ob obla nem vremenu

(Foto: Bojana Ancelj, 18. 6. 2011)
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Fotografija 74 prikazuje sij noega neba v naselju Spodnja Lo nica ob obé&m
vremenu. Na tej fotografiji so prej omenjene svatie kupole vgih mest Se bolj
razvidne, saj je nmo nebo ob oblaaem vremenu na isti lokaciji zaradi odboja
umetne svetlobe od oblakov precej bolj svetlo Kotjasnem vremenu. Moa
umetna svetloba se ka e z izrazito oran no obargfjoooblakov. Nebo je torej
najbolj svetlo v smeri severovzhoda, kjer no nebo osvetljuje veliko Stevilo
svetilk in reflektorjev mesta Slovenska Bistrica, vk jemu onesna enju pa
prispeva tudi Maribor, ki je od naselja oddaljem Ra kilometrov. Manjsi kupoli
sta Se na jugu in zahodu, s tem, da je svetlobnml&uZre, Velenja in
Slovenskih Konjic mnogo bolj izrazita ob obteem vremenu, kot pa je bila ob

jasnem vremenu.

Intenziteta svetlobne kupole v Spodnji Lo nici obl@ nem vremenu (Fotografija
75) sega na severovzhodu dapeoti zenitu. Ocenjujem, da kot med horizontom
in to ko, do koder Se sega intenzivna svetlobna kupelasa na severovzhodu
okoli 50°. Nekoliko manjSa intenziteta svetlobnepéle je Se na zahodu, Kkjer
znaSa kot med horizontom in tm, do koder Se sega svetlobna kupola, 25°.

Svetlobna kupola na jugu pa dosega kot 8°.

Zra ne razdalje (zaokro ene):

Spodnja Lo nica — Zree = 11,4 km

Spodnja Lo nica — Velenje = 33,3 km

Spodnja Lo nica — Slovenske Konjice = 9,7 km
Spodnja Lo nica — Poljane = 8 km

Spodnja Lo nica — Zagreb = 72,5 km

Spodnja Lo nica — Slovenska Bistrica = 2,8 km

Spodnja Lo nica — Maribor = 21,3 km

Vir: Spletni Atlas okolja, Google Earth in zemljev&lovenije
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Fotografije nonega neba so prav tako kot meritve pokazale, da jeo nebo na
izbranih lokacijah mao svetlobno onesnaeno. Zanimivo in hkrati skrb
zbujajo e je dejstvo je, da so svetlobno onesna ene twliile pode elske vasi
(Pobre, Li enca ipd.), ki so od vgh poselitvenih obmaj oddaljene tudi nekaj
kilometrov. Glavni vzrok takSnega stanja je svedloki se iz vejih naseljih sipa

iz neprimerne (nezaseene in delno zaseane svetilke) ali napao namesene
razsvetljave, ki svetlobo sipajo pod zelo majhnkwii in tako onesna ujejo zelo
veliko obmoje, ki je od vira onesna enja lahko oddaljeno twdi kot 100
kilometrov. Ne smemo pa izKljiti niti neposrednih virov svetlobe, ki so na

nekaterih lokacijah povali svetlobno kupolo.

Kljub uvedbi Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnegasna evanja se ljudje Se
vedno premalo zavedamo kaksne so posledice tak$aeigamiselnega ravnanja.
Se vedno prepogosto in po nepotrebnem naane§ neustrezne svetilke, sner
le Se dodatno prispevamo k svetlobnem onesna evdmjdi na SirSem obmgu
Slovenskih Konjic temu ni nidrugae. Opaziti je mogce veliko primerov
neustrezne razsvetljave, ki je pogosto uporablfedatam, kjer ni potrebna. Ljudi
bi morali ozavestiti 0 vseh posledicah, ki jih pasekontrolirana razsvetljava

no nega okolja in morda bi s@z nekaj let stanje le izboljSalo.

Najve ji viri svetlobnega onesna enja na izbranem obmao sledea naselja:
Slovenske Konijice, Zre, Velenje, Tepanje, Novo Tepanje, Slovenska Bustri
Polj ane ter Zagreb. To pa je zaskrbljigodejstvo, saj je prav na vsaki izmed
fotografij sija neba, kot vir svetlobe ozmao vsaj eno izmed nastetih naselij. V
ve ini primerov jih je bilo prisotnih celo vehkrati. Na izbranih lokacijah nisem

nikjer zasledila, da bi bila ngpopolnoma temna.
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6.5 Stroski porabe elektri ne energije in stroski vzdr evanja javne
razsvetljave v Slovenskih Konjicah

Javna razsvetljava je eden najue porabnikov elektrine energije, ki najve
prispeva k porastu omskih stroskov. S tem problemom se v danasnjasu, ko

je Se zmeraj pogosto prephje, da vga stopnja razsvetljave pomeni yie
razvoj, spopada e véna obin v Sloveniji. Obina Slovenske Konjice ni nobena
izjema. Zagotovo je elja vsakega @ma zmanjSanje teh stroSkov, kar pa lahko
dose emo z monta o primernih ekoloSkih svetilk, db® ustreznih pravil glede
asa obratovanja in na sploh z zmanjSanjemi sxetilk na takSno stopnjo, kot je

potrebna.

V sploSnem lahko stroSke za javno razsvetljavoetzo na dva dela. Na stroske
vzdr evanja in stroSke porabljene tokovine oz. jdjeme elektrine energije. V

ob ini Slovenske Konjice zajema javna razsvetljava ifdavzdr evanja, novih
instalacij in porabe elektme energije v samem mestu Slovenske Konjice in v

njenih okoliskih naseljih, ki spadajo v omenjenoiab.

6.5.1 StroSki porabe elektrine energije za javno razsvetljavo obe
Slovenske Konjice v letu 2010

StroSki porabe elektme energije za javno razsvetljavo v ol Slovenske
Konjice v letu 2010 so se spreminjali skozi mescmesec. To je popolnoma
obi ajno, saj v polethnemasu ulic obiajno ne osvetljujemo v istemasovnem
intervalu kot pozimi. Poleti so namrenevi daljSi, javna razsvetljava pa se vklopi

kasneje.

Preglednica 5 in Graf 1 prikazujeta stroSke porele&tri ne energije za javno
razsvetljavo obine Slovenske Konjice v letu 2010 po posameznih ecibs
Podatkov o vzdr evanju javne razsvetljave po mdsecietu 2010 na olni ni
bilo mogo e dobiti, smo pa zato uporabili podatke o porabkiel ne energije, od

katere smo odsteli notranjo razsvetljavo uradrallsty mestu.

Preglednica 5 prikazuje mese stroSke porabe elekine energije za javno
razsvetljavo v olini Slovenske Konjice v letu 2010. Celotni strogtektri ne
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energije so znasali leta 2010 kar 131.778,34 ewaw je za obino precej velik
finan ni zalogaj. Po pridobljenih podatkih so najyestroski porabe prevladovali
v mesecu februarju, kjer je znaSal znesek 17.288y8dv, ter januarju, kjer je
znesek znaSal 13.325,66 evrov. Presenetljivo jesttgki elektrine energije v
mesecu decembru niso yiesaj je takrat mesto okraseno z dekorativno Ipiraw

razsvetljavo.

Preglednica 5 Mese ni stroski porabe elektrne energije za javno razsvetljavo v ol Slovenske
Konijice v letu 2010

Mesec StroSki porabe elektrine energije za
javno razsvetljavo v letu 2010 (EUR)

Januar 13.325,66

Februar 17.283,64

Marec 12.954,00

April 10.642,93

Maj 11.320,02

Junij 9.803,83

Julij 9.040,78

Avgust 9.228,46

Septembe 9.674,64

Oktober 6.923,58

November 13.308,83

December 8.271,97

SKUPAJ 131.778,34

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Slovenske Konjice leta 2010

Na Grafu 1 je lepo razvidno, da se stroski skoto lmanjSajo in so najniji v
poletnih mesecih, ko se svetilke zaradi daljSegavdnpri gejo pozneje, kar
zmanjSa as njihovega delovanja in stroSke njihove porabanidivo je, da
meseca januar in december ne izstopata iz pojgpreprav bi priakovali, da bi
zaradi uporabe prazmih dekoracij poraba elektne energije narasla. Morda

razlog tii v tem, da v celotni obni bolj intenzivho okrasijo le sredié
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Slovenskih Konjic, medtem ko pa okoliSka naseljavasi takSnega razsipne
okraSevanja ne do ivijo. Seveda ne ialgem mcnosti, da je prislo pri zbiranj
podatkov do kaksSne napake in bi morale biti dejangkednosti stroSkov za jant

in december mnogo visj

StroSki porabe elektri ne energije za javnc
razsvetljavo v ob ini Slovenske Konjice v letu 201

20.000
18.000

M Stroski
porabe
elektri ne
energije za
JR

O T T
& &F &S
\QJ V 4@

o) < F

Y,

Mesec

Graf 1: Meseni stroSki porabe elektrne energije za javno razsvetljavo v o Slovenke

Konijice v letu 2010

Vir: Zaklju ni ra uni db ine Slovenske Konjice leta 2C

6.5.2 Stroski javne razsvetljave \b ini Slovenske Konjic

Precej velik stroSek za oino predstavlja tudi vzdr evanje javne razsvetljake
zajema menjavo svetilk, arnic, manjSpopravila, namestitev prazme
razsvetljave na obstoje drogove javne razsvetlje, demonta o te razsvetljay
po koncu praznikoter namestitev novih instala. Te stroSke bi lahknekoliko
zmanjSali z uporabo ekolosSkih svetilk, nijim nivop osvetljeanja, uvedbami
omejitev osvetljevanja v noem asu ter bolj razunim razsvetljevanjm mesta v
prazninem asu. Sicer pa najvg del stroSkov predstavija poraba elekte

energije za javno razsvetlja
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V Preglednici 6 so navedeni podatki o stroskih peralektrine energije za javno
razsvetljavo, skupnih stroskih za javno razsvedljgstroski porabe elektme
energije in stroSki vzdr evanja), podatki o dol ifavnih cest v olini Slovenske
Konjice v kilometrih ter podatki o Stevilu prebicalv v omenjeni obni od leta
2004 do leta 2011. Podatki za leto 2011 so nepapsdj prikazujejo trenutno
stanje porabe, v obdobju od januarja do julija tdgt@a. To preglednico
dopolnjujejo Se podatki iz Preglednice 7, kjer savedeni Se stroski javne
razsvetliave na kilometer javne ceste ter strosking razsvetljave, ki so
izra unani na prebivalca v olmi, za obdobje od leta 2004 do leta 2010. Na
podlagi danih podatkov smo poskusali ugotoviti, jaliza poveanje stroSkov
javne razsvetljave v letih 2004-2011 morebiti krigove anje javnih cest ali

pove anje Stevila prebivalcev.

Preglednica 6Skupni podatki o stroskih elektnie energije za javno razsvetljavo v evrih, skupnih
stroSkih javne razsvetljave v evrih, dolinah javniest v kilometrih ter Stevilu prebivalcev v
ob ini Slovenske Konjice v letih 2004-2011

Leto Elektri na Stroski JR skupaj v Javne Prebivalci v
energija (EUR) OSK (EUR) ceste (km) OSK

2004 70.566,31 93.677,20 250,6 km 13.937
2005 80.199,26 104.760,88 250,6 km 13.938
2006 90.846,40 126.021,30 365,7 km 14.006
2007 122.955,41 161.553,25 345,0 km 14.098
2008 123.029,12 146.684,03 345,0 km 14.398
2009 121.044,16 173.683,06 345,0 km 14.346
2010 131.778,34 194.679,97 345,0 km 14.423

*2011 76.570,88 99.345,41 345,0 km 14.414

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Slovenske Konjice 2004—2011, www.stat.si, 2@L1

*podatki za leto 2011 so od meseca januarja davkd julija
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Preglednica 7:Podatki o stroskih javne razsvetljave na kilomgdagne ceste in stroskih javne

razsvetljave na prebivalca v abi Slovenske Konjice v letih 2004—-2010

Leto Stroski JR na | Stroski JR na

kilometer javne | prebivalca v

ceste (EUR) OSK (EUR)
2004 373,81 6,72
2005 418,04 7,52
2006 344,60 9,00
2007 468,27 11,46
2008 425,17 10,19
2009 503,43 12,11
2010 564,29 13,50

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Slovenske Konjice 2004—2010, www.stat.si, 2@L1

Ugotovila sem, da v olni Slovenske Konjice Stevilo prebivalcev v glavnem
skozi vsa leta narad. Leta 2011 tako v omi Slovenske Konjice ivi 14.414
prebivalcev, kar je skoraj 500 ljudi vikot jih je bilo tukaj leta 2004. Nekoliko se
je poveala tudi dol ina javnih cest, zlasti med letoma 200 2006, ki pa je nato
zopet upadla. Vzrok tega je lahko tudi reklasifikaadolo enih cest znotraj
ob ine in sprememba statistiega vzorca. Celotna dol ina javnih cest se jeetd |
2004 do leta 2011 povala za 94,4 kilometra. TakSno poweje dol ine javnih
cest je zagotovo imelo vpliv tudi na poa®o porabo elektrne energije za javno
razsvetljavo. Veina cest v ohini je namre opremljena z javno razsvetljavo,
bodisi je to potrebno ali ne. Glavni krivec za pauge javne razsvetljave pa je
kljub temu Stevilo prebivalcev, saj se je dol irevfih cest povela le med leti
2005 in 2007, strosSki pa so naral tudi po tem, ko se je gradnja novih cest
umirila. Skoraj v celotnem obdobju pa je Stevilelpwalcev narailo in se tako

pove alo za 477 prebivalcev.

Iz Grafa 2, ki prikazuje skupne stroSke za javresvatljavo v obini Slovenske
Konjice v obdobju od leta 2004 do 2010 , je razwidda so stroSki od leta 2004

do leta 2007 enakomerno narals Leta 2008 je bil zabele en rahel upad, ki pa n
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ustavil nadaljnjega vanja stroskov v letih 2009 in 2010, ko jeun za plailo
stroskov javne razsvetljave znaSal vrtoglavih 194,87 evrov. V teh letih so bili
stroski tako veliki zaradi investicije v izboljSayavne razsvetljave. Ona je
namre veliko sredstev namenila za namestitev popolnomaserzenih LED
svetilk v nekaterih ulicah oime. al pa te svetilke okolju niso najbolj prijaen
Skrb zbujajo podatek, ki na grafu ni prikazan, je Se ta, davgorvih Sestih
mesecih leta 2011 skupni stroski javne razsvetljavpresegli celoletne stroSke
javne razsvetljave leta 2004. Vzrokov za tako vignksek plala strosSkov javne
razsvetljave je lahko veliko. Eden izmed njih jetay® neracionalna poraba
elektri ne energije. V samem mestu Slovenske Konjice st wlinonem asu
pretirano osvetljene, uporabljajo pa seimema energijsko potratne svetilke. V
mestu so v letu 2010 ob glavni prometnici sicertgal novo razsvetljavo, kjer
so uporabili popolnoma zasesne svetilke, vendar te temeljjo na LED
tehnologiji ter v okoljevarstvenem vidiku niso peme. Poleg tega so jih
namestili poleg obstojé delno zaserenih svetilk, ki pa jih ve ne uporabljajo.
Poleg tega so v drugih ulicah v naselju Se vedaoporabi neustrezne svetilke, ki
porabljajo veliko koliino elektri ne energije. Torej tudi namestitev novih svetilk
prispeva k poveanju stroskov vzdr evanja javne razsvetljave. Opamo Se, da
je razsvetllava na SirSem obnmo Slovenskih Konjic marsikje postavljena
pregosto, tudi tam kjer sploh ni potrebna. Tako asvetljene tudi mnoge
pode elske ceste, kjer v bliini ni hiS in ni plaika. Dva izmed morebitnih
razlogov za poveanje strosSkov javne razsvetljave sta Se pang cen elektrne
energije po letu 2008 ter menjava infrastruktusegarazsvetljave zaradi uvedbe
Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesna evaa grafu je oznan tudi
trend nara%&nja v obliki linearne premice, ki nakazuje, dassmski za javno

razsvetljavo v obdobju 2004-2010 nadsprecej enakomerno.

Kot sem omenila, podatki za tele@leto Se niso dostopni v celoti, vendar lahko
glede na delne podatke, ki jih je afa zbrala v mesecih med januarjem in
julijem, vidimo, da se je stanje glede na prej$eje malce izboljSalo. V letu 2010
so namre bili stroski porabe elektrhe energije, v prvih sedmih mesecih, za
7.799,98 evrov vgi kot pa stroski v prvih sedmih mesecih leta 20%froSki so

se torej v istemasovnem intervalu zmanjsali iz 84.370,86 evrovtu 010 na
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76.570,88 evrov v letu 201 Temu je delno pripowgla instalacija novih svetil
in bolj racionalna oraba elektrine energije.TakSno zmanjSanje stroSkov

zagotovo spodbudr Upajmo, da se bo nadaljevalo tudi kbnca leta in dal

Stroski za javno razsvetljavo skupaj v obini
Slovenske Konjice v obdobju 200-201(
250.000
200.000
e Stroski JR
skupaj
v 150.000
o
100.000 -
——Linearna
50.000 (Stroski JR
skupaj)
0 T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 20
Leto

Graf 2: Skupni stroSki za javno razsvetljavob ini Slovenske Konjice v obdobju 2(-2010

Vir: Zaklju ni ra uni db ine Slovenske Knjice 2004—2011, www.stat.si, 3. 8. 2011
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Graf 3: Stroski javne razsveave na kilometer javne ceste b mi Slovenske Konjice v obdok
2004-2010

Vir: Zaklju ni ra uni db ine Slovenske Konjice 20—2010, www.stat.si, 3. 8. 2011
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Zgornji Graf 3 prikazuje kako naragjo stroSki razsveave na kilometeravne
ceste v b ini Slovenske Konjice. Na grafu sta vidna tudi dyeda stroskov, pn
leta 2006 in drugi leta 2008, ko se je dol ina jgvoest poveala. Od leta 2004 d
leta 2010 so torej stroski javne razsvetljave Hanketer javne ceste ob ini
Slovenske Konjice v glavnem naral$i, kar prikazuje tuc trend nara%&nja v
obliki linearne premic. Leta 2010 so ti stroSki znaSali 564,29 evrogonse oc

leta 2004 poveali za 190,48 evro\
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Graf 4: Stroski javne razsvetlve na prebivalca vio ini Slovenske Konjice v obdobju 2-2010

Vir: Zaklju ni ra uni db ine Slovenske Konjice 20—-2010, www.stat.si, 10. 8. 2011

StroSki javne razsvetljave na prebivalca viobSlovenske Konjice, prikazani 1
Grafu 4, prikazujejo vztrajen porast v obdobju @92 do 2010. V temasu se |
Stevilo prebivalcev povalo za 477 ljudi, kar pa ni privedlo do zmanjSe
stroskov za javnoazsvetljavo. Ti so vztrajno narasdi skozi celotno obdobj
Stroski plaila javne razsvetljave na prebivalca v ol so leta 2004 znaSali gih
6,72 evrov. V obdobju Sestih Ipase je ta znesek podvojil in je leta 2010 zn.
13,50 evrov.

163



7 SKLEP

Svetlobno onesna enje je skrb zbujajpojav, ki se ga veliko ljudi Se vedno ne
zaveda. V vgem obsegu se je pelo Sele z tehnhim in gospodarskim
razvojem, ko so ljudje umetno svetlobo namenilii tad razsvetljavo javnih
povrSin. Kapitalistien nain ivljenja pa je situacijo Se poslabsal (gradnja
trgovskih in zabavi:iih centrov). Dandanes Stevilne organizacije, kiijoe
ohraniti temno nebo, vedno bolj opozarjajo na mtiske ki jih ta vrsta
onesna evanja povzra na okolju in ivih bitjih. Najveje svetlobno onesna enje
je prisotno na obmgu ve jih mest, v zadnjemasu pa postajajo vedno bolj
svetlobno onesna ena tudi pode elska naseljaprav je Slovenija leta 2007 e
sprejela Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnegasimaevanja Se vedno spada

med tiste evropske dr ave, ki so nmw svetlobno onesna ene.

Svetlobno onesna evanje v osnovi povamekontrolirano uhajanje svetlobe iz
umetnih virov izven cilja osvetlitve. Glavni vzrokki v veliki meri pospeSeno
pove ujejo svetlobno onesnaevanje, so uporaba nezasém in delno
zasenenih svetilk in njihova nestrokovna monta a, pratianje z razsvetljavo in
vsesplosno osvetljevanje, razsvetljava reklamnihopy, odsotnost stroke in
dav na politika. Da bi izboljSala nastalo stanje je \@laja leta 2007 sprejela
zgoraj omenjeno Uredbo. Cilj Uredbe je obvarovangrave in ljudi pred
Skodljivimi posledicami umetne svetlobe, ki se 8irino nem asu. V njej je
dolo eno, da svetlobna telesa (v @ primerov) ne smejo sevati svetlobe nad
vodoravnico. Zahteva tudi zamenjavo vseh neustinezvetilk, za kar so doleni
tudi roki prilagoditve. e bi Uredbo dosledno upostevali bi lahko s tem Z&ain
svetlobno onesna evanje, omilili njegove negatiwnénke ter ohranili biotsko

raznovrstnost.

Med glavne vire svetlobe, ki povz@o svetlobno onesna enost, sodi javha
razsvetljava cestnih povrsSin, razsvetljava kultarmm zgodovinskih objektov,
razsvetljava poslovnih stavb in objektov, razsestj reklamnih panojev,
dekorativna razsvetljava bivalnega okolja ter @il viri visoke intenzitete. V

Sloveniji je najveji vir javna razsvetljava cest, kjer so v veliki w@ uporabljene
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delno zaserene svetilke (okoli 90 %), ki svetlobo sevajo tpdd zelo majhnimi
koti nad vodoravnico in onesnha ujejo prostorskoik@lobmoje. Na sreo se
stanje poasi izboljSuje, veliko olin pa je e sprejelo nate za zamenjavo javne
razsvetljave z ekoloSko sprejemljivo razsvetljaudrug velik vir svetlobe
predstavlja tudi razsvetljava cerkva. V Sloveng samre cerkve nahajajo v
skoraj vsakem naselju, tudi v manjSih naseljin maepelju. Te so obiajno

razsvetljene z reflektorji, ki del svetlobe sevagzavnost v nebo, mimo objekta.

Svetlobno onesna enje ima veliko negativnih poglediled te Stejemo oviranje
astronomskih opazovanj in raziskav, oviranje naeganbioritma nanih ivali,
pretirano porabo neobnovljivih energetskih virovva anje uinka tople grede,
motnje spanja ter motnje tvorbe melatonina, kakdapovzroi nekatere vrste
raka, bleSanje v prometu, in seveda tudi velike denarne kaannespoStovanje
Uredbe.

Med ljudmi al Se vedno prevladuje prepanje, da ve svetlobe pomeni v§o
stopnjo razvoja in vi§ji standard ivljenja. al teu ni tako. Razsvetljava v
no nem asu je potrebna, vendar v zmernih kiolah, tam kjer jo potrebujemo in

kadar jo potrebujemo.

Za zmanjSanje svetlobnega onesnaevanja lahko pwskr tudi sami z
uposStevanjem dol@nih ukrepov, kot so ugaSanje razsvetllave po 23. u
nameSanje svetilk, ki ne svetijo nad vodoravnico, namtestreflektorjev, ki
svetijo v tla ter nasploh upoStevanje vs&nov Uredbe. Najbolj aktivho drustvo
v Sloveniji, ki se ukvarja s tem problemom, je dwoSTemno nebo Slovenije.
Drustvo skuSa SirSo javnost opozoriti na omenjemoblematiko ter njene
negativne posledice za okolje in ljudi. Drustvosedelovalo tudi pri projektu
Life +, ki se je zael leta 2010 in je namenjen varovanju nega ivljenja raznih

ivali.

Po analizi meritev, ki sem jih opravila na teresem ugotovila, da je tudi SirSe
obmo je Slovenskih Konjic svetlobno onesna eno. Najnizenerjene meritve so
bile po priakovanju izmerjene v najviem naselju obmga, mestu Slovenske

Konjice, kjer so se vrednosti gibale med 15,18 ®22mag/arc séc kar
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predstavlja izredno svetlo nebo. ViSje vrednostibde znailne za obmoja na
nekoliko visjih nadmorskih viSinah vzhodnega ine®zahodnega dela obnja,
kjer je relief bolj razgiban, poselitev pa redkej3akaj so bile vrednosti med
18,88 in 21,5 mag/arc sec

Na obravnavanem obmo sem opazila izoblikovanje treh yi svetlobnih
otokov: Slovenske Konjice, Zre in Poljane; ter dveh manjSih svetlobnih
otokov: Loe in Razgor pri abljeku, ki so posledica neprimerrijavne
razsvetljave na celotnem obmw. Opazila sem Se izoblikovanje Stiri manjSih
zametkov svetlobnih otokov: ie, Tepanje in Novo Tepanje, Oplotnica ter

Slovenska Bistrica.

Intenzivnost svetlobne onesna enosti je odvisnai tad samih vremenskih
razmer. Zato sem v delo vkljua tudi meritve, ki so opravljene ob obiem

vremenu. Oblaki predstavljajo nekaksno oviro, kege uje uhajanje umetne
svetlobe v vesolje. Svetloba se zato odbija naz#j gemlji, kar privede do bolj

svetlih noi. Ugotovila sem, da se je ob obtem vremenu svetlobna
onesna enost povala. Izmerjene vrednosti so se v povjuezmanjSale za kar
1,66 enote. Najvéi vpliv oblakov je bil po priakovanju v Slovenskih Konjicah,

kjer so se vrednosti zmanjSale za 2,47 enote.

Vpliv oblakov potrjujejo tudi posnetki sija nebd,dem jih posnela ob jasnem in
obla nem vremenu. Na posnetkih je pogosto najbolj itaazvetlobna kupola
Slovenskih Konjic, Poljan ter Slovenske Bistrice, odvisno kateremu nasgijo

bli je in od odprtosti horizonta. Kot, ki ga oklepaetlobna kupola s horizontom,
se je na svetlobno najbolj onesna enem objmgibal do 45° v jasnem in 70° v
obla nem vremenu. V pode elskih naseljih, ki se nahajajoravinjskih goricah,

je prevladoval nekoliko manjSi kot, ki ga vrh swbithe kupole oklepa s

horizontom. Veinoma se je gibal med 10° in 20°.

Najve ji problem svetlobnega onesna evanja na celotnemafu predstavlja
javna razsvetljava cest ter kulturnozgodovinskifjektov. Po pregledu na terenu
sem ugotovila, da v manjSih pode elskih naseljireypaduje uporaba delno

zasenenih svetilk, ki sevajo v rumeni ali beli svetlobie ja naselja kot so
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Polj ane, Slovenske Konjice in Zre so sicer e zale z monta o popolnoma
zasenenih svetilk ob glavnih cestah (v letih 2010-20MBndar drugod v naseljih
Se vedno prevladuje raba delno zaseih in tudi nezaseenih svetilk. Najbolj
alarmantno stanje je v mestu Slovenske Konijice, jgeve ina ulic ter novo in
staro mestno sredi8 osvetljeno z nezasemimi svetilkami tipa »bik« ali pa z
delno zaserenimi svetilkami, ki so name8ne prenizko in svetijo voznikom
naravnost v d. Se bolj pa je nesprejemljiva namestitev LED #keki sicer
veljajo kot popolnoma zaseene, vendar oddajajo svetlobo v hladnem barvnem
spektru ter povzr@jo tudi bleSanje. Drug najvgi vir svetlobnega
onesna evanja obmga je razsvetljava cerkva, ki so na tem objupkot tudi po
Sloveniji, skoraj v vsakem naselju. Te so razseedj od spodaj navzgor z
reflektorji, ki so postavljeni v prevelikem Steviler obratujejo z preveliko myo.
Pogosto svetlobo sevajo v beli svetlobi, ki mo privlai u elke. Velik dele
nekvalitetne svetlobe prispevajo tudi trgovski cetdr poslovni objekti. Veina
teh je razsvetljenih tudi v noem asu, ko ne obratujejo. Izjeme so avstrijski
trgovski centri, kot sta Lidl in Hofer, ki parkiri& v nonem asu ne osvetljujejo.
Tem se pridru uje vedno vergovin, ki prav tako ne osvetljuje praznih paikir
npr. Kik, Tus v Slovenskih Konjicah. Primer dobmalgse so Se bencinski servisi
Petrol, ki imajo v obratovalnemasu objekte v celoti osvetljene z popolnoma

zasenenimi svetilkami, pond pa niso osvetljeni.

Svetlobno onesna enje povz posledice tudi na olmskih proraunih, saj
javna razsvetljava pove tudi porabo elektrne energije ter jo je potrebno
vzdr evati. Prevladujoo stanje so potrdili tudi podatki olne Slovenske Konjice,
ki zavzema vgi del obmoja. Razviden je trend narahja stroSkov za javno
razsvetljavo, ki vkljuujejo tudi vzdr evanje ter posodabljanje instaladigr
naraSanje samih stroskov elektrie energije. StroSki plda so od leta 2004
konstantno naraali in v letu 2010 dosegli vrednost 194.679,97 eyilkar je za
101.002,77 evrov ve kot so za njo porabili leta 2004. Delno so seSkr
pove ali zaradi vejega Stevila prebivalcev, novogradenj ter p@rga dol ine
javnih cest. Del stroSkov pa je predstavljala fndesticija v novo razsvetljavo, ki
je prisotna tudi na Liptovski ulici v Slovenskih Kjacah. al te svetilke delujejo

na LED tehnologiji in so zato ekolosko nesprejevaljisaj svetijo v beli svetlobi,
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poleg tega pa povzrajo bleSanje. Zaskrbljujoe stanje predstavljajo tudi podatki
o stroskih javne razsvetljave na prebivalca vimbSlovenske Konjice. Ti so se
od leta 2004 do 2010 powdi za kar 6,78 evrov. Stroski na prebivalca skae
podvoijili. Podobno stanje je tudi glede na podatiera unane na kilometer javne
ceste v ohini. Ti so se od leta 2004 do 2010 poate za kar 190,48 evrov na vsak
kilometer javne ceste. Glavni vzrok tega je predvgmtratna poraba elektne
energije, uporaba neprimernih svetilk, zviSanje c&ektrine energije ter
zamenjava infrastrukture javne razsvetljave zaraaltev Uredbe o mejnih

vrednostih svetlobnega onesna evanja.

Kljub temu, da se v dol@nih obinah e spopadajo z problematiko neprimerne
javne razsvetljave, bi se morali prav vsi zavedkilahko tudi sami prispevamo k
zmanjSanju tega problema. Veliko pa le i v rokahemmenih obin pa tudi vejih
trgovskih centrov ter podjetij, ki Se vedno pretapp z nono razsvetljavo svojih
poslopij. e kmalu ne bodo sprejeti potrebni ukrepi za zmamaSe svetlobnega
onesna evanja se bomo kmalu sab z ve jimi problemi, kot so mrtve u elke.
Nau iti se moramo torej sobivanja z naravo ter ohramgne lepote tudi za
bodo e generacije, saj imajo tudi te pravico videti ligptega sveta, ki so danes Se

prisotne. Ena teh je tudi temno mo nebo, polno zvezd, galaksij ter utrinkov.
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preb/25_05C50 prebivalstvo naselja/25_05C50 pridtinga naselja.asp
(Pridobljeno 28. 7. 2011).
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

http://pxweb.stat.si/pxweb/Database/Dem_soc/05 iyadivo/10_stevilo
preb/20_05C40 prebivalstvo_obcine/20_05C40 prestval obcine.asp
(Pridobljeno 28. 7. 2011).

http://varcevanje-energije.si/delo-ft/pri-prodagrenih-svetilk-javne-razsvetljave-
je-omejitev-nebo.htm{Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://web.vecer.com/portali/vecer/vl/default.asn28&id=2011031005627577
(Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://web.vecer.com/portali/vecer/vl/stolpec65@elk/clanek natisni/?kaj=3&id
=201103280563279(Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://www.astronom.si/forum/showthread.php?t=3966&8e=3(Pridobljeno 6. 8.
2011)

http://www.lifeatnight.sif{Pridobljeno 29. 7. 2011).

http://www.sciencephoto.com/media/100959/viePridobljeno  11. 7.
2011).

http://www.sga.si{Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://www.slovenskekonjice.si/eu/index.php?optioom content&task=view&id
=667&Itemid=34(Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://www.slovenskekonjice.si/eu/index.php?optioom content&task=view&id
=753&Itemid=34(Pridobljeno 6. 8. 2011)

http://www.stat.si/obcinevstevilkah/Default.aspx8#&2011 (Pridobljeno
28.7.2011).

http://www.temnonebo.org/images/pdf/dn-marolt-ptadgev.ppt
(Pridobljeno 1. 8. 2011).

http://www.temnonebo.org/images/pdf/mop2006_zwitteppt (Pridobljeno
30. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/images/pdf/svetlobno%208202006%20-

%20mohar.pp(Pridobljeno 1. 8. 2011).
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

http://www.temnonebo.org/o-drutPridobljeno 20. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/o-drutvu/aktivnosti/medr@mo-sodelovanje
(Pridobljeno 20. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnagRjedobljeno 20. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/plistéastronomija
(Pridobljeno 28. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/plicdgbleanje
(Pridobljeno 29. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/piistéekonomske
(Pridobljeno 28. 7. 2011).

http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/izpoitiravanje-z-

razsvetljavaPridobljeno 1. 8. 2011).

http://www.unihedron.com/projects/darksky/holdintpdPridobljeno 20. 7.
2011).

http://www2.arnes.si/~gljsentvid10/sve onesnaz @wa poto05 06 .html
(Pridobljeno 30. 7. 2011).
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