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POVZETEK

SLEMNIK, M.: Svetlobna onesnaenost na obmoju Me iSke doline.
Diplomska seminarska naloga, Univerza v Mariboru, Hozofska fakulteta,

Oddelek za geografijo, 2011.

V diplomski seminarski nalogi je predstavijena peohatika svetlobnega
onesna enja, ki ni prisotna zgolj v Sloveniji, teenvgre za globalen pojav.
Pretirano osvetljevanje naravnega okolja z umetrimisvetlobe prinasa Stevilne
negativne posledice, kar se odra a zlasti na zdraeveka, pri ostalih ivih bitjih
pa povzroa velike spremembe v bioritmu. Ne gre pozabiti, metirano
osvetljevanje z umetnimi viri svetlobe poaeporabo elektrne energije in s tem
posledino prinasa viSje stroske. Posledice svetlobnegananenja so vidne tudi
na obmoju Me iSke doline in jih obutimo predvsem kot bleénje v prometu in
spreminjanju kulturne pokrajine. Najvesvetlobnega onesnaevanja na tem
obmoju povzroa predvsem uporaba delno zasamh svetilk. Osvetlitev
naravnega okolja je potrebna, vendar mora biti kaktha. Za reSitev omenjenega
problema bi bilo potrebno upoStevati predpise imeaati samo ekoloske ali
povsem zasemne svetilke, ki ne sevajo umetne svetlobe prekdoravnice v

nebo in so okolju prijaznejse.

Klju ne besedesvetlobna onesna enost, Me iSka dolina, popolnoragenene
svetilke, zdravje ljudi.



ABSTRACT

SLEMNIK, M.: SLEMNIK, M.: Light pollution in the ar ea of Me iSka
valley. Diploma seminar assignment, University of Mribor, Philosophy
faculty, Department for geography, 2011.

In the diploma work the problematic of light pollut is presented, not only in
Slovenia but as a global phenomenon. Exaggeragittiig of the natural
environment with artificial sources of light bringsveral negative consequences
which are reflected in human health, and it causastic changes of other living
creatures’ biorhythm. It is also important to mentthat lighting with artificial
sources increases the use of electrical energytterdfore brings higher costs.
The consequences of light pollution are also wsihlthe area of Me iSka valley
and we feel it the most in the form of glaring odftic and changing of the
cultural landscape. The highest amount of lightytmn is caused by the usage of
partly shaded lights. The lighting of a natural iemwment is necessary but it has
to be of good quality. To resolve the stated pnwoblie would be necessary to
follow the regulations and put up only ecologicatompletely shaded lamp posts
which don’t radiate the artificial light in the skgnd are friendlier to the

environment.

Key words: light pollution, Me iSka valley, completely shadddmp posts,

human health.
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1 UVvOD

Skozi vso lovesko zgodovino, si je lovek prizadeval odkriti nan kako
podaljSati dan. Ob Stevilnih eksperimentih, mu ¢ ko uspelo izumiti umetno
svetlobo, katere posledica na okolje in iva bitjgdaj Se ni bila znana. Sprva je
lovek uporabljal ogenj, skozi njegovo zgodovinov@a, je loveku uspelo
izumiti sijalko, ki jo je uporabljal takrat, ko motreboval svetlobo.

Dejstvo je, da so vsa iva bitja prilagojena na jaganje dneva in na. V zadnjih
desetletjih je lovek pri el intenzivno osvetljevati naSe okolje, poslediegat je,
da nono nebo vse bolj izginja.lovek je ivo bitje, ki svetlobo pona potrebuje,
vendar je osvetljevanje pogosto nepravilno in paab. Danes svetlobno
onesna evanje predstavlja resen ekoloski problesdalje ve je virov umetne

svetlobe, ki povzraa obremenitev za okolje in iva bitja.

Uporaba umetne svetlobe ima tudi Stevilne nezaeelstranske unke. Tako
pretirana uporaba umetne svetlobe povarprekomerno osvetlitev neba. Zaradi
uporabe neprimernih in neustreznih svetilk, selslatnekontrolirano Siri v nebo,
kjer se svetloba sipa na sestavnih zraka (praSiai, dea vodnih hlapih) ter
povzro a prekomerno osvetlitev neba. Nad juai urbaniziranimi obmaji, se
edalje pogosteje pojavlja rumena kupola svetlolmenovana tudi sij neba. Ta
pojav je posledica uhajanja umetne svetlobe iz s@zranih in delno zaseenih
svetilk v ozraje. Danes je pojav svetlobnega onesna enja pradtiprisoten v

vseh delih sveta in ni veomejen zgolj na vga mesta.

Pojav na katerega so sprva opozarjali zgolj astron@ postal problem globalne
razse nosti. Stevilne ivalske vrste, ki se pretjta@o in razmno ujejo v nonem
asu, so zelo ogro ene. Gre tudi za pojav, ki iméwpa ljudi, saj prekomerno
izpostavljanje umetni svetlobi v neem asu zavira nastajanje melatonina, kar
pove a mo nost obolenja za rakom na prsih, prostati ébvalem revesu. Poleg
zdravstvenih te av, se pojavljajo tudi varnostneave, saj v cestnem prometu
nepravilno name®ne svetilke, povzrajo bleSanje, kar predstavlja nevarnost za

voznike. Vse te neustrezne svetilke, povaio velike izgube energije in



pove ujejo izpuste CQ kar predstavlja velik ekonomski problem. Letno

izgubimo na milijone evrov elektme energije zaradi neustreznih svetilk.

Najve svetlobnega onesna enja je v razvitih dr avah 8yshj z gradnjo velikih
nakupovalnih srediSin drugih objektov narag tudi Stevilo svetilk. Tudi Stevilni
kulturni spomeniki in reklamni panoji so neustrezasvetljeni. Ob Stevilnih
cerkvah, je razsvetljava namefa, tako da svetloba uhaja naravnost v nebo. V
Sloveniji je po ocenah kar 95 % namesih svetilk, v javni razsvetljavi
neustreznih. Tako v dr avi svetlobno onesna enj&rdchinarasa, kjer problem
predstavlja tudi mo sijalk, ki poleg Stevila namegnih svetilk, predstavlja Se
enega izmed virov za hitro narafije svetlobnega onesna enja. Nekatere dr ave,
med njimi tudi Slovenija, so sprejele uredbo o lpl@tem onesna enju, ki ureja
postopno zamenjavo starih svetilk, z novimi, kidmlju prijazne in ne sipajo

svetlobe v nebo.

Zavedanje, da je svetloba ponopomembna, ne sme zavirati dejstva, da
potrebujemo kakovostno svetlobo, ki je okolju irews ivim bitjem prijaznejSa. Z
nadomesanjem neustreznih in nekakovostnih arnic, z ekkilms in z arnicam
z boljSim svetlobnim izkoristkom ter namea$jem ustrezne razsvetljave na
sakralnih objektih, bomo privaevali veliko elektrine energije in hkrati

pripomogli k boljSi kakovosti ivljenja ljudi in wsh ivalskih in rastlinskih vrst.



2 NAMEN IN CILJI

Glavni namen diplomske seminarske naloge je, paedst svetlobno

onesna evanje, njegovo problematiko, vzroke za aret in posledice, ki jih
povzroa svetlobno onesnaenje na obmjo MeiSke doline. Svetlobno
onesna enje je problem, ki je dobil globalne razgesti in pomembno se mi zdi,

da se javnost seznani z njim.

V teoretinem delu diplomske seminarske naloge bom predstpeiav
svetlobnega onesna evanja in njegovo problemaskkatero se soajo Stevilne
dr ave v vseh delih Sveta, s poudarkom na Slovelzpostavil bom glavne vire
svetlobnega onesnaenja ter navedel posledice, iki prinasa taksno
onesna evanje naravnega okolja in atmosfere. Paedidsiom ukrepe, s pomym
katerih lahko zmanjSamo svetlobno onesna enostako izboljSamo kakovost

ivljenja vse ivih bitij na planetu.

V prakti nem delu diplomske seminarske naloge bom prikazalstprsko
razSirjenost svetlobnega onesna enja na ojmmMe iSke doline. Predstavil bom
najve je vire svetlobnega onesnaevanja in izpostavilmaie kakovostne
razsvetljave na obravnavanem obifoo Prikazal bom trend porabe elekine
energije za javno razsvetljavo v zadnjem desetletjdveh najvegih ob inah po

Stevilu prebivalcev, na obmpu Me iSke doline.
Pri izdelavi diplomske seminarske naloge sem saxdshaslednje cilje:

predstaviti problem svetlobnega onesna enja v Sigvén drugod po

Svetu;

opisati vzroke in posledice svetlobnega onesna gyan

izmeriti in analizirati intenzivnost svetlobnegaesna evanja in prikazati
prostorsko razSirjenost tega na objudMe iSke doline;

predstaviti najvge vire svetlobnega onesna evanja in primere kaktve

razsvetljave na obmqu Me iSke doline;

s pomojo fotografij no nega neba analizirati velikost svetlobne kupole
glede na oddaljenost od virov svetlobnega onesajay



predstaviti trend porabe elektne energije za javno razsvetljavo, v dveh
najve jih ob inah po Stevilu prebivalcev, na obmo Me iSke doline.

3 METODOLOGIJA

3.1 Teoreti nidel

Teoretini del diplomske seminarske naloge temelji predvsean strokovni
literaturi, lankih in broSurah, ki obravnavajo problematiko tkMEnega

onesna enja, ter vzroke in posledice, ki jih priaas

V veliko pomo pri delu, mi je bila spletna stran drustva Temebm Slovenije,
ki objavlja aktualne novice o tematiki svetlobnegesna enja. Vena lankov in
broSur ter zbornikov, je dostopna na spletu. Rmeg nem delu sem si pomagal
tudi z zbornikom, ki ga je izdal Dr avni zbor Repikie Slovenije in obravnava
tematiko svetlobnega onesna enja ter z Uredbo animejrednostih svetlobnega

onesna enja okolja.

Teoreti ni del diplomske seminarske naloge temelji na dpskni raziskovalni

metodi in obsegaetrto in peto poglavje.

3.2 Prakti nidel

Pri zbiranju podatkov za praktii del diplomske seminarske naloge, je bilo

potrebno terensko delo na obrjoMe iSke doline.

S pomojo Sky Quality metra (SQM), sem opravil meritve entivnosti
svetlobnega onesna enja. Meritve sem opravljalazi mih lokacijah, izvajati pa
jih je bilo potrebno, ko lune ni na horizontu. Rkate sem analiziral in jih

kartografsko prikazal.



S pomojo zrcalno refleksnega fotoaparata sem posnel e (»all-sky«)
posnetke nmega neba. Posnetke sem obdelal s p@norogramskih orodij in

jih nato primerjal med seboj.

Terensko delo je obsegalo tudi zbiranje podatkowrsbah javne razsvetljave na
obravnavanem obmju. Fotografiral sem primere dobre in slabe prakseetlitve
in jih vKklju il v diplomsko nalogo. Pridobil sem podatke o prowah obin za
obdobje od leta 2000 — 2011. Na podlagi pridobljeproraunov, sem tako

ugotovil trende spreminjanja stroskov pla javne razsvetljave.



4 NARAVNA IN UMETNA SVETLOBA

4.1 Naravna svetloba

Ta velika, area plinska krogla z imenom Sonce, ki globoko v svatranjosti
zliva atomska jedra in tako ustvarja energijo, ijdjenjskega pomena za Zemljo
in njene prebivalce. S toploto in svetlobo, ki joSpja naSemu planetu omogo
ivljenje vsem ivim bitjem na planetu. Vzhajanjen izahajanje Sonca je zelo
pomembno, saj povzra menjavo dneva in noter s tem vpliva na bioritem
ivljenja na Zemlji. Vsa druga nebesna telesa,kiwdi podnevi na nebu, v mai
Sonevi svetlobi zbledijo. Sele zver, ko Sonce zaide in se povsem stemni,
postanejo vidna tudi manj izrazita nebesna telksaso Luna, zvezde in ostala
nebesna telesa. Luna, ki potrebuje za obhod okainljg mesec dni in ob tem
spreminja mene, prejme svetlobo s Sonca in jo deltwdi odseva k Zemlji. Tudi
zvezde spadajo med naravne vire svetlobe. S prastsom lahko v jasni no
vidimo okoli 2.500 zvezd, medtem ko s ponuw daljnogleda lahko vidimo

mnogo ve vidnih zvezd, ki oddajajo svetlobo nasSemu plariEkrutt, 1990).

4.2 Umetna svetloba

lovek si je skozi vso loveSko zgodovino prizadeval odkriti na kako
podaljSati dan. Prvi umetni vir svetlobe s katesije lovek ustvaril svetlobo
tudi ponoi je bil ogenj, skozi njegov razvoj jdoveku uspelo izumiti sijalko, ki

jo je uporabljal takrat, ko je potreboval svetlobo.

Za etek javne razsvetljave sega v leto 1784, za rdwe so v tem asu
uporabljali predvsem sve in oljne svetilke. Vse dokler niso peii uporabljati
plinskih svetilk, so morali vsako svetilko posebejno priigati. Warren De la
Rue je leta 1820 izumil elektno arnico, ki je nadomestila plinske svetilke. Tud

Thomas Alva Edison je kasneje leta 1879 na podi&gdward-Evansovega



patenta izumil svojo prvo arnico, toda ni bil prki je izumil elektrino arnico
(Karni nik, 2008).

Nikola Tesla je veliko pripomogel k izumu razsvaig, saj je z iznajdbo
ve faznega toka postavil temelj vsej sodobni elekiifiji. S tem je loveku bilo
omogo eno, da je umetno podaljSal dan. Ob teh izumilegoogavile tudi Stevilne
Skodljive posledice, ki se ka ejo pri vseh ivihtpin na naSem planetu (Pauley,
2008).

4.2.1 Sirjenje umetne svetlobe v atmosferi

Ve ina umetne svetlobe se Siri v atmosferi iz dvelowilPrvi vir so neekoloSke
(nezaserene in delno zaseane) svetilke zunanje razsvetljave, ki zaradi
konstrukcije oddajajo del svetlobe nekontrolirarad nvodoravnico. Drugi vir
umetne svetlobe je svetloba, ki se odbija od tkblfSko problematien je tisti del
svetlobnega toka, ki gre preko vodoravnice, sajzpma bleSanje, osvetljuje

no no nebo in ob tem se izgubi znaten del energije.

Med tipi zunanjih svetilk razlikuiemo nezasene, delno zaseane in
popolnoma zaserne svetilke. Svetilka pod majhnimi koti glede maleravnico
oddaja emisijo svetlobe, ki se Siri zelo datel vira (200 km) in onesna uje SirSi
del atmosfere. Od dele a svetlobnega toka, ki gdilka oddaja nad horizontalno
ravnino (vodoravnico), je odvisno kakSen vpliv ipasamezna vrsta svetilke na
SirSe okolje. Pri svetilkah, ki svetlobo oddajajodpvelikimi koti je situacija
drugana, saj onesna ujejo le dele atmosfere v bli njiobki svetlobnega vira
(Miku in Zwitter, 2005).
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Slika 1: Nezaserena svetilka

Vir: Miku in Zwitter, 2005

Iz slike 1 je dobro razvidno, da je tip nezasare svetilke okoljsko nesprejemljiv,
saj ve kot polovico svetlobnega toka oddaja nad vodo@ymi nebo. Povzra
veliko bleSanja in mono osvetljuje nebo, ob tem je svetlobni izkoriste&jhen

zato so tudi iz energetskega vidika neprimerneazavetljavo.
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Slika 2: Delno zaserena svetilka

Vir: Miku in Zwitter, 2005

Delno zaserene svetilke so na zgornji strani zassre, spodaj pa imajo
namesen izboen pokrov, ki slui razprSevanju svetlobe. TakSem $vetilk
povzro a bleSanje, ki je posebej ob de evnem vremenu za vozmikée e in tudi
nevarno. Z ekoloSkega in tudi s stafirometne varnosti je ta tip manj primeren

za javno razsvetljavo.
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Slika 3: Zaserena svetilka

Vir: Miku in Zwitter, 2005

Najbolj sprejemljiv tip svetilk so zaseene svetilke, saj ne ustvarjajo emisijo, ki
gre nad vodoravnico. Na SirSe okolje vplivajo lekwr odboja svetlobe, ki znaSa
med 5 in 10 %. Tako z ekoloSkega vidika kot tudtais a prometne varnosti, je

ta tip svetilke najbolj primeren.

Pri delno zaserenih svetilkah je svetloba vidna tudi v&ilometrov stran od
svetlobnega vira, saj so te svetilke postavljersoko na vrhu droga in imajo
skoraj navpino izhodno povrsino. Zgradbe in drugi objekti sgenod svetilk,

zato njihove svetlobe ne blokirajo. Zaradi tegatlsba uhaja v smeri blizu

vodoravnice in je vidna tudi vekilometrov stran.

Pri odboju svetlobe od tal je znko, da ima Lambertovo porazdelitev, pri kateri
je znailno, da je majhna intenziteta pri majhnih kotihviglika intenziteta v smeri

zenita.



Slika 4: Lambertova porazdelitev odboja svetlobeabd

Vir: http://lwww.temnonebo.org/component/content/arti€fels. 4. 2011

Lambertova porazdelitev odboja svetlobe s talpgiina za nizko postavljeno in
vodoravno svetilo. Svetloba, ki se odbija od tahjalpredvsem navzgor, medtem
ko uhaja manj v poSevni smeri, saj jo postrani ibkp& predvsem zgradbe,
rastline in drugi objekti.

Simulacija Sirjenja svetlobe iz umetnih virov poa@jhmimi koti nad vodoravnico
in za debelino troposfere 5 in 10 kilometrov, jekprana v Tabeli 1. Emisija
svetlobe pod koti 0-5 stopinj se Siri vieot 200 kilometrov dalein je prakti no

omejena le z ukrivljenostjo Zemlje, zato je posepepblematina. Rezultat
onesna enja neba z umetno svetlobo nadimé obmo ji gre pripisati seStevku
u inkov oddaljenih virov, ki sevajo svetlobo pod majhi koti. Svetloba, ki je
oddana pod majhnimi koti nad horizontom, prihajaivema od nezaseenih in

delno zaserenih svetilk.



Tabela 1: Simulacija Sirjenja svetlobe iz umetnitow pod majhnimi koti nad

vodoravnico za debelino troposfere 5 in 10 kiloroetr

Kot arka nad Razdalja, kjer zapusti | Razdalja, kjer zapusti
vodoravnico(°) troposfero za h = 5km | troposfero za h = 10 km
(km) (km)
1 165 263
3 85 155
5 55 105
7 40 78
10 28 56
15 19 37
20 14 27

Vir: http://www.temnonebo.org/component/contenttef57, 15. 4. 2011



5 SVETLOBNO ONESNA EVANJE

e je v okolju prisotna povana emisija svetlobe iz umetnih virov svetlobeen s
pove a naravna osvetljenost okolja, lahko govorimo dlet@em onesna evanju.
Ta poveana emisija svetlobe neugodno vpliva rlavekov vid in povzroa
ob utek bleSanja, kar ogro a varnost v prometu. Hkrati zaradposrednega in
posrednega sevanja proti nebu moti ivljenje ptietopirjev, u elk in drugih
ivali, ogroa naravno ravnovesje, moti astronomskapazovanja in po

nepotrebnem porablja elektnio energijo (Ul. RS, St. 81/2007).

Svetlobno onesna evanje je danes globalni problennkaterem prihaja do dviga
nivoja naravne osvetljenosti okolja, ki ga povaj@ umetni viri svetlobe.

Definirali ga bi lahko tudi kot nekontrolirano ubaje svetlobe iz umetnih virov
izven cilla osvetlitve, Se posebej,e je usmerjeno nad vodoravnico

(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnagnj@5. 4. 2011). Korenine

svetlobnega onesna evanja segajasg, ko so se vse \je urbane aglomeracije v
zaetku 20. stoletja prele nenadzorovano odsevati v umetno svetlobo.
Astronomi so bili prvi, ki so preli opozarjati na problem svetlobnega
onesna evanja, sledili so naravovarstveniki in dgl Ti so prieli svetlobno
onesna enje povezovati z izumiranjem ivalskih yrsaj naj bi jim umetna

svetloba spremenila ivljenjski ritem gelig, 2004).

Posledice prekomernega osvetljevanja neba so eneajnega neba nad mesti,
blesS anje, vsiljena svetloba, zmanjSana m@ vidljivost in nepotrebno troSenje
energije. Konna posledica je vedno bolj osvetlieno no nebo, kar ima za
posledico izginjanje zvezd in izginjanje mokot naravne danosti. Pojav
svetlobnega onesna evanja negativho vpliva na brosfmoti ivalski svet in
prav tako ogro a tudi zdravje ljudi, saj se zman@arjenje melatonina v nmem
asu. Posledice tega so nespest, debelost in v najhujSih primerih rak na dojki

in prostati Hittp://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaghie 4. 2011).




S problemom svetlobnega onesnaevanja se najpggosteujejo v vejih
aglomeracijah oz. mestih ali mestnih sreihs kjer je javha razsvetljava
najintenzivnejSa. V mestnih sredi$ se pojavljajo tudi Stevilni reklamni panoiji in
reklamni snopi, ki svetijo v nebo. Veliko k svettemu onesna evanju
pripomorejo tudi nakupovalna sred$ kjer je Se posebej poudarjena komercialna
osvetlitev z velikimi oglasnimi tablami. Zaradi pnetne infrastrukture so ti centri
locirani na obrobju mesta, kar pripomore k temusdaelo razSiri tudi obmge
onesnha enja.

Omeniti je potrebno tudi sezonsko nihanje pri ®k@tkm onesna enju. Predvsem
okrog novoletnih praznikov prispeva svoj negatigdaie svetloba, ki se uporablja
v mestih in na posameznih objektih kot okrasni eetnV tem asu so mesta zelo
okraSena in s tem posledo tudi dodatno osvetljena, kar pripomore k tenaujed
okolje Se bolj onesna eno.

Za onesnha enje so na mikro nivoju kriva predimengiana svetila z neustreznim
svetlobnim virom, neustrezna izvedba in nepravifrsanestitev. Ob tem igra
pomembno vlogo tudi poznavanje psihologije in fiagje zaznavanja svetlobe
( elig, 2004).



5.1 Zakonodaja s podro ja svetlobnega onesna evanja

Vlada Republike Slovenije je 30. avgusta 2007 rdnireseji sprejela Uredbo o
mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanja okdjge bila dne 7. 9. 2007
objavljena v Uradnem Listu Republike Slovenije. tlba v 4. lenu zahteva
uporabo izkljuno ekoloskih oz. zaseenih svetilk, ki imajo dele svetlobnega

toka, ki seva v nebo 0 %itfp://www.temnonebo.org/o-druty@0. 4. 2011).

5.1.1 Zakon o varstvu okolja

Zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevanjemtditeljni pogoj za trajnostni
razvoj in v tem okviru dola temeljna naela varstva okolja, ukrepe varstva
okolja, spremljanje stanja okolja in informacijeokolju, ekonomske in finame
instrumente varstva okolja, javne slu be varstvalgkin druga z varstvom okolja
povezana vpraSanja. Dr avni zbor Republike Slovefgj na seji 31. marca 2004
sprejel Zakon o varstvu okolja. Namen zakona jedbpf@nje in usmerjanje
takSnega dru benega razvoja, ki omogodolgorone pogoje za lovekovo
zdravje, poutje in kakovost njegovega ivljenja ter ohranjanjeiotske
raznovrstnosti. Tudi svetlobni viri so v zakonu edgni kot vir onesna evanja
(Ul. RS, &t. 41/2004).

5.1.2 Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesna ekgdja

Uredbo je Vlada Republike Slovenije sprejela nadegivnega zbora 30. avgusta
2007. Ta Uredba ureja varstvo okolja pred svetlwmbonesna evanjem, namen
Uredbe je varovanje narave pred Skodljivim delogan) svetlobnega
onesna evanja, varovanje bivalnih prostorov prediexm osvetljenostjo zaradi
razsvetljave nepokritih povrsin, varovanje ljudiegrbleSanjem in zmanjSanje
porabe elektrine energije virov svetlobe, ki povzijo svetlobno onesna evanje.
Po tej Uredbi, se za razsvetljavo dovoljuje le apar popolnoma zasesmih



svetilk, ki ne svetijo nad vodoravnico v vesoljeahfeva se uporaba svetilk,
katerih dele svetlobnega toka, ki seva navzgamak 0 % (Ul. RS, st. 81/2007).

Svetlobno onesna evanje je v Sloveniji v zadnjihldh izjemno hitro naraglo,
zato je bilo nujno, da je dr ava sprejela ta zakdredba je plod usklajevan;j, ki so
potekala med Ministrstvom za okolje in prostor,ls % vlade RS za razvoj, s
Stevilnimi strokovnjaki s podrga razsvetljave, naravovarstveniki in astronomi.
Slovenija se s tem, ko je sprejela Uredbo o mepmédnostin svetlobnega
onesna evanja okolja, uvra8 med vodilne dr ave EUwww.temnonebo.org20.

4. 2011).

Ob ine bodo moral skrbeti za racionalno rabo elek#i energije, saj Uredba
dolo a tudi zmanjSanje porabe energije za javno rajavetl Letna poraba
elektri ne energije vseh svetilk, ki so na obgpuoposamezne olne vgrajene v
javno razsvetljavo in jih olina upravlja, izraunana na prebivalca s stalnim ali
za asnim prebivaliSem v tej obini, namre ne sme presegati ciljne vrednosti
44,5 kWh. Na obmqu Republike Slovenije letna poraba elektrike vseétilk, ki
SO vgrajene v razsvetljavo dr avnih cest, izmana na prebivalca Republike
Slovenije, ne sme presegati ciljne vrednosti 5,5KWI. RS, st. 81/2007).

Za razsvetljavo javnih povrsin ulic na obmo kulturnega spomenika, se lahko
uporabljajo svetilke, katerih dele svetlobnegaapki seva v nebo, ne presega 5
%, e je mo posamezne svetilke manjSa od 20 W, alje javna povrSina ulic, ki
jo osvetljuje razsvetljava, namenjena pescem, kgles ali poasnemu prometu
vozil s hitrostjo, ki ne presega 30 km/h. Zakonadap podrgu kulturnih
spomenikov doloa, da svetlost osvetlienega dela kulturnega spdwmene
presega 1 cd/f(Ul. RS, §t. 81/2007).

V desetih letih od sprejetja Uredbe, naj bi se jes@ma razsvetljava prilagodila
zahtevam, ki so predpisane. S tem bo omego, da se prihrani okoli 10
milijonov evrov elektrine energije letno. Ustrezno temu naj bi se zmartddi

izpusti toplogrednih plinov, kar je vsekakor prigpk k zmanjSanju vpliva

klimatskih sprememb (http://www.temnonebo.org,2@011).



V Uredbi so predpisani tudi roki in nai prilagajanja zahtevam, ki so v njej
dolo eni (Tabela 2).

Tabela 2: Roki za prilagoditev obstoge razsvetljave po pravilih Uredbe o

svetlobnem onesna evanju

Vrsta razsvetljave Rok prilagoditve
Razsvetljava objektov za oglaSevanje do 31. decembra 2010
Razsvetljava ustanov in Sportnih igris do 31. decembra 2012
Razsvetljava kulturnih spomenikov do 31. decembra 2013
Razsvetljava eleznic do 31. decembra 2017
Razsvetljava cest in javnih povrsin do 31. decembra 2016
Razsvetljava fasad do 31. decembra 2010
Razsvetljava letalis, pristanis in do 31. decembra 2012

proizvodnih objektov

Razsvetljava poslovnih stavb do 31. decembra 2012

Vir: Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesmanja okolja, 2007

Na redni seji 29. novembra 2010 je Vlada RepulBl@senije sprejela Uredbo o
spremembah in dopolnitvi Uredbe o mejnih vrednostiétiobnega onesna evanja
okolja. Sprejete so bile spremembe, ki om@go dekorativho osvetljevanje brez
omejitev v obdobju od 1. decembra do 15. januajalenu je bil dodan nov 3.
odstavek v katerem so pri omejitvah svetenja natbravnico izvzete svetilke, ki
so sestavni del kulturnega spomenika in je elakérimo posamezne svetilke
manjSa od 20 W. Za okoljevarstvenike je najboljrapopredvsem sprememba
glede odprave svetenja svetilk nad vodoravnicgpatSa igriSa na poselitvenem
obmo ju, saj sprememba dovoljuje, da svetilke na Splrigris ih lahko oddajajo
v nebo 5 % svetlobnega toka. Ta oddana svetlobarpav veliko svetlobno
onesnaenje, saj onesnauje obmm ki so ve kot 100 km oddaljena
(www.temnonebo.org /gradivo, 25. 4. 2011).



5.2 Spektralne karakteristike sijalk

Danes se uporabljajo sijalke, ki svetijo v modreatudspektra. V preteklosti so
sevale v rumenem in rdem spektru in manj v modrem. Najbolj nevarna za
organizme je uporaba sodobnih sijalk, saj obstajajge mo nosti za obolevanje
za rakom (Pauley, 2004). Sijalke delujejo na ppocirazelektritve v plinu.
Elektroni se pri prehodu skozi plin zaletavajo wraé plina in pri tem izbijajo
druge elektrone na viSje oble. Ob \amju elektronov nazaj v svojo orbito,
oddajajo odveno energijo v obliki fotona - svetlobe, ki je lahkovidnem ali v
UV delu spektra (http.//Irf.fe.uni-lj.si/svet_telkaiFE%2005%20Svetlobni%20vi
ri.pdf, 28. 4. 2011).

Najbolj priporo ene so nizkotlane natrijeve lui. Te sevajo v ozkem delu spektra
v rumeni svetlobi, kjer skoraj ne motijo astronorhskpazovanj in so relativho
neprivla ne za insekte. Primerne za okolje so tudi visoko#anatrijeve arnice,
katerih spekter emisije je SirSi in zato bolj motéJporabo ivosrebrnih in
halogenskih svetil vsi dokumenti, ki se ukvarjajoogvetljevanjem enoglasno
odsvetujejo. Razlog gre iskati v mm emisiji v skrajno vijolinem delu spektra,
delno celo zunaj vidnega obma. Ta svetloba ljudem ne koristi, je pa zelo
mote a za u elke. Moti tudi njihova kratka ivljenjskadoba in spreminjanje

njihovih lastnosti s staranjem svetilke (Zwitte®03).

Zelo Skodljive za okolje so LED-svetilke, ki Skodjg zdravju in zato niso
primerne za zunanjo razsvetljavo. Bele LED-svetilk®jo visok dele modre
barve v svojem spektru, ki najbolj inkovito prekine tvorbo melatonihav

loveSkem telesu med spanjem. Ob tem zaradi viso#telgga modre barve, ki ga

vsebujejo, ta svetila tudi zelo blg®, kar ogro a prometno varnost.

Bele LED-svetilke so pripordjive v dnevnem asu, saj ez dan potrebujemo

visok dele modre barve v spektru, kakrSen je t80dn ev spekter, na katerega

! Melatonin je hormon, ki zavira rast rakavih cekr tako varuje lovekovo zdravje. 1zloa se
med spanjem, vendar se s pretiranim izpostavljanjgnetni svetlobi porusi normalni cikel

izlo anje melatonina, kar prizadenievekovo zdravje (Pauley, 2004).



smo evolucijsko prilagojeni. Ta svetila, ki imajaarieno temperaturo 4200
Kelvina lahko povzroajo za 300 % ve svetlobnega onesnaevanja kot
primerljive visokotlane natrijeve sijalke, ki so najbolj pogosto upojaiet v
javni razsvetljavi. Razlog je v tem, da se visokedenodre barve intenzivno
siplje v atmosferi in povzra sij no nega neba. Hkrati Bele LED-svetilke kot tudi
vse svetilke, ki maneje svetijo v modri barvi, bolj privigo u elke in jih tudi

intenzivneje uniujejo (Kutin, 2010).

Na sliki 5 so prikazane spektralne karakteristiketitk, ki se najpogosteje
uporabljajo za javno razsvetljavo. Prva svetilkaasee ino svetlobe pri 580 nm,
kar je z vidika astronomskih opazovanj zelo ugodhaiporabo ozkopasovnega
filtra, lahko eliminirajo emisijsko rto. Visokotlane natrijeve sijalke imajo
nekoliko bolj razprSeno emisijo. Pri ivosrebrnihjatkah so emisijske rte

razporejene preko celega vidnega spektra in celdtravijoli nem in jih je

prakti no nemogoe filtrirati (Zwitter, 2003).

Spekter javne razsvetljave

Slika 5: Spektralne karakteristike sijalk, ki sejbmodj uporabljajo za javno

razsvetljavo

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/zwitter.pa5. 4. 2011




Tabela 3: Tipi sijalk glede na njihove svetlobnedkaeristike

Tip sijalke Mo Temperatura | ivljenjska Najboljsi
sijalke barve doba izkoristek
(W) (K) (ure) (Im/W)
Nizkotla na do 180 W 1750 K 16.000 ur | do 200 Im/W
natrijeva sijalka
Visokotla na 1000 W 2000 K 24.000 ur 95-150 Im/W

natrijeva sijalka

Visokotla na do 400 W | 2000—-4000 K| >15.000 ur| do 60 Im/W
ivosrebrna
sijalka

Vir: (http.//rf.fe.uni-lj.si/svet_tehnika/FE%200520Svetlobni%20viri.pdf, 28. 4.
2011).

5.3 Vzroki za svetlobno onesna evanje

Ljudje pogosto pretiravamo in presegamo prvoten eramunanje razsvetljave,
katere prvoten namen je zagotavljanje varnosti. afjm razsvetljava je

pomembna, vendar mora biti kakovostna in v zmekolh inah. V zadnijih letih je
v Sloveniji priSlo do porasta osvetljevanja javpibvrSin. Svetloba v danasnjem

asu postajaedalje motea in presega prvoten namen. Znanih je verokov,
zaradi katerih se povaje svetlobna onesna enost okolja (Miku , 2003).

5.3.1 Uporaba neustreznih svetilk in njihova nestrokormanta a

V Sloveniji svetlobno onesna enje naraSzaradi uporabe neekoloSkih svetilk.
Preko 90 % svetilk v dr avi je nezasamih ali delno zaseenih, ki povzroajo,
da se svetlobni tokovi Sirijo dal@aokoli in so vidni tudi veliko kilometrov stran
od svetlobnega vira. V zadnjih letih je bilo podj@vih na tisoe novih, veinoma
nezaserenih svetilk, kar je vse vplivalo na powmje svetlobne onesna enosti
okolja. Posledice se kaejo v izumiranju nekategkosistemov ter bistveno
vplivajo na kakovost ivljenja vseh ivih bitij, olenem se tudi elektma energija

porablja neracionalno (Miku , 2001).



V Sloveniji je zelo pogosta monta a svetlobnih &lpod koti 10-30° nad
horizontom, kar je posledica nestrokovne monta&kSha monta a je posledica
zmotnega prepranja, da bodo tla pod svetilko bolje osvetljenanda ima
takSna monta a za posledico to, da svetilka oddajasvetlobe v vodoravni smeri
in navzgor v nebo. To pa povzeobleSanje in nepotrebno osvetljevanje neba ter
izgubljanje energije. Kakovostno osvetljenost kalhkrati minimalno onesna uje
okolje, lahko dose emo le z uporabo zasarh svetilk, ki morajo biti postavljene
vodoravno oz. vzporedno s horizontommtt://www.temnonebo.org/svetlobno-

onesnaenje/vzroki/napano-montirane-svefilkes. 2011).

Neekoloske svetilke in pretirano osvetljevanje gavin objektov, je povzralo,
da se je svetlobna onesna enost razsirila do teeyoa je veliko zvezd postalo
nevidnih, ve kot 80 % prebivalcev Slovenije, pa izpred svojelgena ne vidi
Rimske ceste (Mohar, 2005).

Slika 6: Napano montirane zaseane svetilke

Vir: http://www.maaap.de/wp-content/uploads/20084t2rne.jpg, 7. 5. 2011



5.3.1.1Nezasenene svetilke

Nezasenena svetilka je za okolje najmanj sprejemljiva, Sgya svetlobo v vse
smeri. V veini gre za svetilke v obliki svetlobne krogle inzaslonjene svetlobne
cevi. Ta svetila znaten del svetlobe oddajajo nadiovavno ravnino in ne proti
tlom, ki naj bi jih osvetljevale, zaradi tega gneaten del elektrne energije v
izgubo. Svetloba, ki seva nad vodoravnico moti bifa in povzroa bleSanje,
kar moti ljudi v blinjih stanovanjskih soseskah.eibsenene svetilke so
prepovedane vsepovsod kjer skuSajo zmanjSati reilonesna enje. Pri nas se
uporabljajo za razsvetliavo v stranskih ulicah, netanjskih soseskah in
poslovnih objektih (Zwitter, 2003).

Fotografija 1: Nezaserna razsvetljava v naselju Pod gonjami (o& Prevalje)

(Foto: Matej Slemnik, 31. 7. 2011)



5.3.1.2Delno zaserene svetilke

Pri delno zasernih svetilkah je emisija nad vodoravno ravnino Eme z
zaslonom, ki navzgor usmerjeno svetlobo odbijaiptlom. TakSna svetila v
primerjavi z nezaseenimi svetilkami pri enaki osvetlitvi tal prihranijpribli no
30 % energije, saj z njimi ne osvetljujemo neba,pg@meni tudi znaten prihranek
pri izdatkih za javno razsvetljavo. Kljub temu delrasenene svetilke sevajo tudi
v smeri blizu vodoravne ravnine. Ta svetloba zmagaj&ontrast osvetlitve in

moti iva bitja.

V Sloveniji je okoli 90 % vseh svetilk delno zasenih zaradi esar predstavljajo
glavni vir svetlobnega onesna evanja okolja pri.nda zgorn;ji strani so svetilke
zasenene, spodaj pa imajo namef izboen pokrov iz prosojnega materiala
(polikarbonat), ki slu i razprSevanju svetlobe. W& slovenskih cest je osvetljena
s tem tipom svetilk, pri katerih zaradi vpliva UVarkov in onesha enja
polikarbonat z leti postajaedalje manj prosojen. Kar ima za posledico, da gedn
manj svetlobe pade na cilj osvetlitve iedalje ve se je nekontrolirano razprsuje
proti nebu. V de evhem vremenu so za voznike zetdeng in celo nevarne, saj
povzro ajo bleSanje. Zaradi tega so z ekoloSkega vidika kot tuditaisa

prometne varnosti manj primerne za javno razswatljgttp://www.temnonebo.

org/svetlobno-onesnaenje/vzroki/nepravilna-razgass] 7. 5. 2011).




Fotografija 2: Delno zaseane svetilke

(Foto: Matej Slemnik, 31. 7. 2011)

5.3.1.3Popolnoma zaserne ali ekoloSke svetilke (Full cutoff)

Popolnoma zasemna svetilka ima dele svetlobnega toka, ki sevad na
vodoravnico, enak 0 %. Imenujemo jo tudi ekoloSketika, ki ima poudarjeni
rumeni in rdei spekter svetlobe in ne vsebuje UV spektra. Zases svetilke so
zaprte, saj imajo na spodniji strani naneg® ravno steklo, kar omogm da bi se
vanjo ujele uelke. Na okolje vplivajo le preko bdja svetlobe od tal, katere
vrednost se giblje med 5 in 10 %. Svetloba je rieguh preko zrcalno odbojne
povrSine, ki svetlobo usmerjeno v ne eleno smerijedk tlom, kar ima za
posledico, da se zmanjSa poraba elek&ienergije. Z ekoloSkega stalskot tudi

s staliSa prometne varnosti, so te svetilke najbolj prineeza javno razsvetljavo,

vendar so pri nas malo uporabljene (Zwitter, 2003).



Fotografija 3: Popolnoma zas@&ma svetilka

(Foto: Matej Slemnik, 31. 7. 2011)

5.3.2 Osvetljeni reklamni panoji

Reklamni panoji se v Sloveniji nekontrolirano @riprez vsakrSnih omejitev.
OglaSevalci pod pretvezo, da moramo doseropski nivo postavljajo Se nove in
nove panoje, ki onesna ujejo mwo nebo. Ti panoji grobo posegajo v estetiko in
znailnosti slovenske pokrajine, ki jo po eni strankleemiramo kot razpoznavni
znak Slovenije, po drugi strani pa neusmiljeno u@mo. Reklamni panoji so
najve krat postavljeni ob avtocesti ali regionalnih cbstear precej moti voznike
in ogro a prometno varnost. V Nemji ni niti enega osvetljenega panoja ob
avtocesti, saj zmanjSujejo prometno varnost, zdétodf ava z zakoni omejuje
(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenjekigpcetiravanje-z-razsvetlja
vo, 10. 5. 2011).



Odsotnost kakrSnekoli regulative na tem pofroin relativno nizka cena
elektri ne energije omog@jo podjetjem, da nenadzorovano osvetljujejo panoje
tudi z 10 krat vejo osvetljenostjo, kot bi bilo potrebno za vidnasklamnih
sporoil. Varnost udele encev v prometu mora imeti presinpred reklamiranjem
(Mohar, 2005)!

5.3.3 Razsipnost razsvetljave in praksa vsesploSnegdljestamja

V Sloveniji velja preprianje, da je nujno vsesploSno osvetljevanje za vsako
ne glede na smiselnost, stroske ali morebitne gmsleZnailno je, da se pri nas
pretirava v Stevilu svetlobnih teles kakor tudi yhavi mo i osvetlitve. V
Sloveniji prakti no vsaka infrastruktura vsebuje tudi »paket« zumaagzsvetljave
ne glede na to ali je v resnici potrebna ali nev&hija je postala v primerjavi z
nekaterimi drugimi razvitejSimi dr avami vse boljnana po razsipni nai
razsvetljavi. Pretirano osvetljene so ceste in ¢apavrsine, Se posebej izstopajo
je nivo osvetljevanja cerkva in kulturnin spomenikoe pogled v sosednjo
Avstrijo ali v Nemijo nam poka e, da so ceste in javne povrSine zavidikosti
manj osvetliene kot v Sloveniji. Stevilne vasi plama sploh niso osvetljene,
kulturni spomeniki pa so sicer osvetljeni, vendatate ni jimi nivoji osvetlitve
kot pri nas. Konni u inek takSnega ravnanja je estetsko prefinjena @ekarob

minimalni porabi energijehttp://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/vzro

ki/pretiravanje-z-razsvetljavo?format=pdf. 10. 512).

Pri nas prevladuje praksa vsesploSnega osvetljgvanaj So mestne in primestne
ulice e zdavnaj osvetljene, medtem ko sedaj potek# i no osvetljevanje
pode elja. Veliko ljudi je preprianih, da ve svetlobe pomeni vgp varnost,
vendar analize ka ejo, da osvetljevanje in kriminataSata premosorazmerno in
ne obratnosorazmerno. Navsezadnje to potrjuje tddjstvo, da kljub
prekomernem osvetljevanju javnih povrsin, v Sloyieiriminal nenehno naraa.
Predvsem je vsesploSno osvetljevanje v interedi,tiki s prodajo in gradnjo
osvetljevalne infrastrukture ter prodajo elekig energije izdatno sluijo
(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenjeNifpodtiravanje-z-razsvetlja
vo, 10. 5. 2011).




5.3.4 Dav na politika

V Sloveniji morajo le gospodinjstva, ki so komuralopremljena plaevati davek
od stavbnih zemljiS To pomeni, da imajo tudi javho razsvetljavo. \enmesu
dr ave je, da pobereim ve davkov, zato poskrbi, da ima vsako gospodinjstvo
uli no svetilko. Zaradi razprSene poselitve, ki je Zavénijo znailna, bodo
posledice takSne nesmiselne politike katastrofadagkmalu ne bo velokacij v

dr avi, ki bi bila ponoi v temi. e bo dr ava nadaljevala s takSno politiko, bo
kmalu osvetljeno tudi celotno pode elje. Zaradi gneanja, da je razsvetljava
znak razvitosti in visokega standarda, veliko lokKalpolitikov to s pridom
izkoriS a in postavlja nepotrebno javno razsvetljavo (hitpyw.temnonebo.
org/svetlobno-onesnaenje/vzroki/pretiravanje-zvadmvo?format=pdf. 10. 5.
2011).

5.3.5 Odsotnost stroke

Slabo stanje v dr avi je posledica pomanjkanja lstkmega znanja in ustrezne
stroke. Dr ava bi morala poskrbeti za primeren lsbroni nivo tistih, ki se s tem

ukvarjajo, saj gre pri zunanjem osvetljevanju zlkvposeg v okolje zato bi te

posege morali skrbno ndovati in poskrbeti, da sam manj motei za okolje.

Poleg nekaj podjetij, ki se v vgh mestih (Ljubljana, Maribor) profesionalno
ukvarjajo z razsvetljavo se drugje po Sloveniji «vetljevanjem lahko ukvarja
kdorkoli. Pomembno bi bilo, da bi se poleg osvetjeev tudi druge stroke, kot
so krajinski arhitekti in okoljevarstveniki, ukvalg z osvetljevanjem
(http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenjekigpecetiravanje-z-razsvetlja
vo?format=pdf. 10. 5. 2011).



5.4 Glavni viri svetlobe, ki onesna ujejo okolje v Sloeniji

Zaradi goste poseljenosti in majhnih razdalj, jewgazsvetljave iz vgih urbanih
srediS v Sloveniji zaznaven povsod. Najyie onesna evalci so ljubljanska

kotlina, Maribor, celjska kotlina in obalna regija.

Med glavne vire onesna enja v Sloveniji priStevanaasvetljavo javnih cest in
poslovnih povrSin, dekorativno razsvetljavo, razaeo reklamnih panojev,
razsvetljavo kulturnih in zgodovinskih objektov tesvetlobne vire visoke
intenzitete. V Sloveniji se v velikem obsegu nanags povsem neekoloske

svetilke, nezaseenega in delno zaseznega tipa (Miku , 2003).

5.4.1 Javna razsvetljava cestnih povrsin

Gradnja avtocest, cestninskih postaj in ostalihesiajo ih objektov, ki
vklju ujejo tudi postavitev razsvetljave se je v Slovenijetu 2000 intenzivno
nadaljevala. Na novo so postavili ali prenovili dliiee napeljave za javno
razsvetljavo na regionalnih in lokalnih cestah,i&riih ter ulicah mest. Pri vseh
obnovitvenih postopkih in novogradnjah so bile @gidene slabo zaseene
svetilke tipa CX, ki povzraa precejSnjo stopnjo blegnja in ustvarja znatno

emisijo svetlobe, ki gre preko vodoravnice (Mik@Q03).

Po podatkih iz leta 2008, Direkcija Republike Sloye za cesto, opravlja 5.955
km hitrih, glavnih in regionalnih poti ter koleskiis poti. Slovenija ima preko 600
kilometrov avtocest in hitrih cest, ki zahtevajditpostavitev javne razsvetljave,
ki mo no onesnaujejo okolje in ogroajo varnost prométnudele encev

(http://www.dc.gov.si/si/delovna_podrocja/cestdl. 5. 2011).




5.4.2 Razsvetljava reklamnih panojev

Slovenija je po Stevilu reklamnih panojev rekorderEvropi. Postavljeni so
predvsem ob robu urbanih sredii glavnih prometnicah in s tem ogro ajo
varnost prometnih udele encev. Postavljanje rekldgmpanojev pred in za
prometnimi znaki dodatno ogro a prometno varnostte® poetjem drava
izkazuje svoj nizek nivo okoljske ozavegosti in slabo gospodarjenje s
prostorom. V Nemiji, Italiji in sosednji Avstriji je reklamiranje lo cestah

prepovedano, saj ogro a prometno varnost in s slietbnesna uje okolje.

Se posebej so reklamni panoji nevarni vimam asu, saj so velikokrat pretirano
osvetljeni, svetlejSi od prometnih znakov ali patdke na panoju svetijo (tudi s
hrbtne strani) voznikom v @ Izrazito nevarni so panoji, ki menjajo slikej sa

tem preusmerijo voznikovo pozornost s ceste na.pano

Panoji, so na podlagi Uredbe za svetlobno onesaajevosvetljeni samo od
zgoraj navzdol. Svetilka naj bo poravnana takojedsteklo svetilke vzporedno z
vodoravnico. S tem se preprairjenje svetlobe v nebo. Svetilka ne sme svetiti
ve kot O % svetlobe nad vodoravnico (4en uredbe). Mo svetilke ne sme
presegati mejnih vrednosti v uredbi, pano naj imgtle rke na temnem ozadju,
svetlost rk na njem pa naj bo manj$a od 5 cti/iRok za uskladitev reklamnih
panojev in napisov podijetij je bil do 31. 12. 2008.

Panoji naj bodo pri gani le vasu poslovanja, saj ob 3. uri zjutraj reklamiranje
nima smisla ker 99 % kupcev pomapi. Prigani naj bodo le napisi de urne
bolnice, urgence, de urne lekarne, de urne poll@spostaje in de urnega
bencinskega servisa (»Svetlobno onesna enje ingets&ko uinkovita zunanja

razsvetljavag, b. 1).



5.4.3 Razsvetljava kulturnih in zgodovinskih objektov

Kulturnozgodovinski objekti so osvetljeni z aromete jih mo i. Po podatkih
Zavoda za spomenisko varstvo je v Sloveniji okol0® kulturnozgodovinskih
objektov, od tega okoli 2.700 cerkva. Velik del jtha nono razsvetljavo, ki je
nestrokovno postavljena, arometi so slabo pozicam in brez reSetk. Bleanje
ovira voznike in mimoidoe, ob tem pa se le majhen del svetlobe porabi za
osvetljevanje stavbe, preostali del gre brez v&akisti v nebo. Konna posledica
nestrokovnega pristopa je odsotnost dekorativniinkev in nesmiselno
porabljanje elektrine energije, ki jo plajjemo davkoplaevalci. Po ocenah naj bi

izgube znasSale preko 80 %. Pri osvetljevanju kottmgodovinskih objektov, bi

morali biti bolj selektivni in osvetljevati samo jekte, ki imajo status tovrstnega
objekta (Miku , 2003).

Fotografija 4: Nepravilno osvetliena cerkev Sv. liae na Prevaljah z

reflektorjem od spodaj navzgor

(Foto: Matej Slemnik, 23. 10. 2010)



5.4.4 Dekorativna razsvetljava bivalnega okolja

Urejanju bivalnih okolji se posva edalje ve pozornosti, saj urejeno okolje
ugodno vpliva na lovekovo zdravje in pautje. Okolje, ki je urejeno inisto

prepre uje stresna stanja in powge lovekovo ustvarjalnost.

Taksno okolje vkljuuje tudi primerno nao razsvetljavo, ki mora biti za
stanovalce im manj motea. Pred stanovanjskimi bloki pa so w®ma
nezaserene svetilke, ki svetijo v fasade stavb in sevedapalnice. Nivoji
osvetljevanja so ponekod tako visoki, da brez tenavulici beremo drobni tisk.
Bivalni prostori so osvetljeni preko vseh meja. Bvetlobi, ki vdira v bivalne

prostore pa gre ne nazadnje tudi za neupeaa poseganje Vv lovekovo

zasebnost. Poleg tega ta svetloba pri ljudeh poaztodi Stevilne zdravstvene
te ave (Miku , 2003).

Fotografija 5: Svetloba s Pre ihove ulice v cenRaven na Koroskem vdira v

bivalno okolje stanovalcev

(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)



5.4.5 Razsvetljava poslovnih stavb in objektov

Stevilne poslovne povrsine so bile na novo oswegljdRazen redkih izjem, se pri
tem ni uposteval okoljevarstveni vidik, saj so Iplestavljene le delno zase&me
svetilke. Vse ve poslovne ev in trgovskih dru b, je ugotovilo, dase kar je
prekomerno osvetljeno in se bleprivablja potencialne kupce. Vendar je tu tudi
nekaj svetlih izjem, ki potrjujejo, da je mono HKitatno osvetliti poslovne
povrSine, ne da bi pri tem pretirano onesna evabl@. Dober primer tega so
Petrolovi bencinski servisi, ki so ieoma opremljeni z zaseenimi svetilkami
(Miku , 2003).

5.4.6 Svetlobni viri visoke intenzitete

Reflektorje in laserje uvramo med svetlobne vire z visoko intenziteto.
Uporabljajo jih za reklamne namene kot tudi za zabia imajo doseg vedeset
kilometrov dale. Posebej konstruirani reflektorji so opremljeni rekaj

kilovatnimi arnicami, ki se vrtijo in meejo snope svetlobe proti nebu.

Zaradi velike moi in gibanja svetlobe po nebu popolnoma onemago
astronomska opazovanja, ogro ajo ne ivali in predstavljajo nedopustno in
izjemno agresivno poseganje v naravno okolje. Pt#gg ogro ajo tudi varnost
letalskega prometa, zaradesar so njihovo uporabo v nekaterih evropskih
dr avah, kot je Svica e prepovedali. Pri nas semgbljajo za reklamiranje naih
klubov in diskotek, vendar so od leta 2007, ko jeeljavo stopila Uredba o

svetlobnem onesna evanju okolja, laserji tudi @smprepovedani (Miku , 2003).



5.5 Posledice svetlobnega onesna evanja

Danes na vsakemu koraku samo umetno svetlobo, brez katere kivek ne

more predstavljati ivljenja in je od nje odviselRredvsem pona, ko se stemni
lovek potrebuje svetlobo, ki poleg vseh dobrih dasti prinasa tudi Stevilne
negativne posledice. Te se kaejo predvsem v Dbkihgs zdravstvenih,

ekonomskih, varnostnih, astronomskih, estetskipravnih problemih.

5.5.1 Bioloske posledice

Zaradi spremenjene naravne razsvetljenosti umetatdoba vpliva na razlne
Ivalske vrste. Nekatere ivali privla, druge odbija, v obeh primerih pa spremeni
njihovo naravno vedenje. Povzriotudi dezorientacijo in olutno vpliva na
dnevni ritem ivali. Tema ivalim omogaa pre ivetje, saj jih varuje pred plenilci,
medtem ko je zaradi svetlobnega onesna evaag njihove aktivnosti pono
skrajSan, zato imajo manpsa za prehranjevanje in razmno evanje (»Svetlobno

onesna enje in energetskoiokovita zunanja razsvetljava, b. ).

Nekatere vrste u elk be ijo od svetlobe in pravilda so negativno fototaktie.
Druge se vedno obrajo proti svetlobi ali jih svetloba celo priviain so

pozitivno fototaktine.

u elke se orientirajo tako, da pade slika vira $hodbe vedno v ista @sca v
sestavljenem @su. To jim omoga tako gibanje, da vess ohranjajo isti kot
proti soncu ali drugemu nebesnemu telesu. ndoaktivne u elke postanejo
aktivne e v veernem mraku, ko se nahranijo, majo bodisi iskati partnerja ali

se odpravijo na selitev.

No ni metulji ter nekateri hro§ ko ekrilci in dvokrilci pono i priletijo na lui.
Najbolj jih privla i svetloba lui, ki iz areva veliko ultravijoli nih arkov. Taksno
svetlobo oddajajo predvsem nizko- in visokatla ivosrebrne svetilke.



u elke med selitvijo letijo pod tono dolo enim kotom proti daljnim svetlobnim
virom, kot so sonce in druga nebesna telesa. Taokadnjajo tudi, kadar jih
zmotimo z bli njim umetnim virom svetlobe, katerersa spiralno pribli ujejo in
nazadnje priletijo vanj. Ob lu u elke nekaj asa letajo sem in tja, se @i
umirijo, usedejo in zaspijo.e se jim to pripeti veno i zaporedoma, ne morejo
opraviti svojega bioloSkega poslanstva. To ima palqdico, da se zmanjSa
Stevil nost in pestrost posameznih vrst, kar vpliva prekehranjevalne verige

tudi na druge ivali, ki se prehranjujejo z u elka (Trilar, 2003).

Tudi ptice, ki se selijo pong so ogro ene zaradi pretirane uporabe virov uraetn
svetlobe. Selitev je za ptice zelo naporna in neatvar e sama po sebi, tako da
so vplivi svetlobnih snopov lahko za njih tudi usodPtice se ujamejo v svetlobni
snop in letajo v osvetljenem obmuo dokler ne poginejo (LegiSa, 2001).

Neustrezna cestna razsvetljava je po mnenju nekdielogov tudi kriva za to,
da so nekatere ivalske vrste izginile v dvokilonsgem pasu na obeh straneh

osvetljenih cest (Pezelj, 2003).

uelke so ivalska skupina z najvgim Stevilom vrst v Sloveniji in tako
prispevajo najvgi dele k biotski pestrosti. Uredba o zmanjSevasjetlobnega
onesna evanja je pomemben korak, ki lahko priponkonghovi ohranitvi (Trilar,
2003).

5.5.2 Zdravstvene posledice

Menjavanje dneva in noje za vsa iva bitja zelo pomembnalovek se je na ta
bioritem prilagodil skozi milijone let evolucije.arbioritem menjavanja dneva in
no i, ki se imenuje tudi cirkadialni ritem je fiziolk@ zelo pomemben, saj
organizmu omoga@, da je podnevi v aktivni fazi, porigpa v stanju obnavljanja
(Spaninger in Fink, 2007).

Znanstveno je dokazano, da je vnos umetne svetlolzenem asu med spanjem

zdravju Skodljiv. V nonem asu se tvori hormon melatonin, ki deluje



antioksidativno in zmanjSuje mo nost rakavih obglém vpliva na spanje ter
splosno poutje ljudi. Posebej izpostavljeni so delavci, kilaje ponoi in so
izpostavljeni umetni svetlobi. Pri njih se pojavija ja mo nost za obolenje za
rakom na dojkah in debelemmevesju, zaradi zmanjSanega idaja melatonina.
e osvetljenost 0,2 Ix, ki jo povzra svetloba polne lune, zadaSza prekinitev
tvorbe melatonina (Pauley, 2004).

Modra svetloba bistveno bolj vpliva na tvorbo metaha in jo zavira. Motnje
spanja so tudi eden izmed pomembnih vzrokov dgpresiadkorne bolezni in
pove evanja debelosti. Svetovna zdravstvena organizgeijano no delo, Kki
povzroa motnje cirkadialnega ritma, uvrstila na lestvid@ancerogenih
dejavnikov.

Tvorba melatonina
poleti

Tvorba melatonina
pozimi

S svetlobo
prekinemo tvorbo
melatonina

Slika 7: Prikaz tvorbe melatonina med spanjem efp@m in zimskemasu ter
prekinitev tvorbe hormona ob izpostavljanju sveitlob

Vir: http://www.temnonebo.org/images/pdf/broura_tbseno%20onesnaenje.pdf,
15. 4. 2011



5.5.3 Varnost in blesanje

Predvsem nezasene in delno zaseane svetilke ustvarjajo blegnje, ki je v
cestnem prometu lahko zelo nevarno, saj moti vezrivetloba se odbije s tal in
povzroa bleSanje, ki je neprijetno zlasti za starejSe ljudii Bjih o esha
ro enica in le a nista ve povsem prozorni in tako pride do razprSitve s\ele
0 esu ter nastanka svetlobne koprene, ki moti vid lpueku. Vsem je poznano
tudi bleSanje Sonca ali nasproti vozle vozil, ki podobno moti nasSe bkot

bles anje javne razsvetljave (LegiSa, 2001).

Slika 8: Svetloba, ki jo oddaja svetilka, lahkodaltmo na tri dele; koristno viogo

igra le tista v obmqu Il

Vir: http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnagmgsledice/bleanje, 23. 5.
2011

Slika 8 prikazuje oddajanje svetlobe, ki jo lahkadelimo na tri dele. Prvi (1) del
svetlobe, ki jo oddaja svetilka gre nad vodoravn{géce za izgubljeno energijo, ki
moti predvsem astronome in ptice selivke. Svetldge oznaena z (ll), gre
navzdol, a oklepa le majhen kot z vodoravnico, dkjen 10 stopinj. Tla zadene
pod majhnim kotom daleod svetilke, njen unek na osvetlitev tal pa je zelo
Sibek, pole tega me tudi dolge sence, tako da ni koristna. Ta svatlphda
prakti no pravokotno na o ljudi, ki so usmerjeni proti svetilki in ima labk
mo an negativen vpliv, saj moti prilagoditeviaa slabe svetlobne razmere. Ta

svetloba povzraa pojav, ki se imenuje blegnje. Svetloba, ki prihaja iz kategorij



I 'in Il je vidna zelo dalein privlai uelke in druga iva bitja z zelo Sirokega
obmo ja, hkrati ni koristna, troSi pa se veliko energlj@jprijaznejSe za okolje so

zasenene svetilke, ki svetijo v obmju Il (LegiSa, 2001).

5.5.4 Ekonomske posledice

Razlog za ekonomske posledice je pretirana ragavetin uporaba neustreznih
svetilk, ki osvetljujejo nono nebo. Vsako leto po nepotrebnem porabimo 10
milijonov evrov elektrine energije, kar je posledica preobilne razsvetljdNasSe
glavno mesto vsako leto izgubi za vkot 1 milijon evrov elektrine energije.
Slovenija porabi na prebivalca za javno razsvetljgwiblino 200 % ve
elektri ne energije kot Nenija. Pred nami je na lestvici najbolj svetlobno
onesna enih evropskih dr av zgolj Belgija, ki poraba javno razsvetljavo 107
kWh elektri ne energije na prebivalca. V Sloveniji porabimgaano razsvetljavo
90 kWh elektrine energije na prebivalca. Vendar je potrebno @peasit da so
nekatere dr ave tudi 3 ali 4 krat bolj gosto nased od Slovenije (Belgija, SZ deli
Nem ije, Nizozemska) in so zato le navidezno bolj oigseé od nas.

Milijone evrov nekoristno posSiljiamo v nebo in obremujemo okolje, strosSki za
javno razsvetljavo pa so kriti s strani davkophalcev, katerih denar izgoreva
nad Slovenijo littp://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/plistéekono
mske, 23. 5. 2011)!

5.5.5 Astronomske posledice

No no nebo predstavlja za astronome okno v vesoljsoljge pa naravni
laboratorij v katerem prowjemo zakonitosti razlnih pojavov. Oddaljena telesa
v vesolju so vidna le pong ko na nebu ni Sonca in je nebo dovolj temno, da
zaznamo tudi Sibke izvore svetlobe. Vendar jenoonebo nad Slovenijo zelo

osvetlieno od umetne svetlobe, ki prihaja od nerxaseh svetilk, ki so



postavljene po vsej dr avi. Vidne razlike pri kuali no nega neba ne nastopajo v
asovnih intervalih generacij, niti desetletij, arkpaleta v leto! StarejSi ljudje so
v mladosti z dvorisa opazovali Rimsko cesto, ki je danes zaradi urhetitbv

svetlobe postalo ne vidno za w& prebivalcev Slovenije.

Ljudje osupnemo ob pogledu na temno zvezdno nef)ayre za enega najlepsih
prizorov v naravnem okolju, ki smo mu pi e od pradavnine. Vendar je

uporaba neustreznih svetilk v mestih po vsem svetadnjih 40 letih povzrale

to, da so zvezde izginile z neega neba. Svetloba iz vesolja do nas potuje stotin
tiso e in milijone let, potem pa jo izgubimo v zadnjireriutkin njenega

potovanja!

VpraSanje temnega neba ni le naloga naravovargwenV primeru, da se bo
svetlobno onesna evanje Sirilo Se naprej, nasiabtio vnuki nikoli ne bodo
do iveli lepot temnega naega neba. Ne smemo pozabiti, da Zemlje nismo

podedovali, ampak smo si jo sposodili od naSihkbtro

Za izboljSanje stanja nam ni potrebno ugasniti tsehtemve je potrebna boljSa
razsvetljava, ki sveti navzdol, kjer svetlobo pbtiemo in ne navzgor, kjer
nikomur ne koristi. Dobra razsvetljava ni prema, ne osvetljuie neba in je
energetsko vana (http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaeogiéalice

/astronomija, 23. 5. 2011).

5.5.6 Estetski vidik

Izbira svetlobnega toka je zelo pomembna zaradrgetske uinkovitosti ter
estetske pomembnosti. Z usmerjeno svetlobo lahkibe&t izpostavi arhitekturne
elemente, ki se mu zdijo pomembni za interpretasyjoje ideje. Tudi znaj,
barva ter smer bistveno vplivata na vtis iinek prostora. Za véno investitorjev
je bolj pomembna mao in ne kvalitetno osvetljena fasada. Pri ostwtfasad
stavb, zidov, skulptur in dreves je namngomemben nan, ki je velikokrat



zgreSen in v svetlobnih snopih usmerjen od spodaggor, kar Se dodatno

osvetljuje nono nebo.

NeozaveSenost ljudi predvsem vasu novoletnih praznikov se ka e predvsem v
uporabi vseh vrst svetil, ki Se dodatno osvetljekolje in povzroajo Se vejo
onesna evanje namega neba. Pristojni bi morali vepozornosti nameniti
preoblikovanju in oblikovanju razsvetljave in s tdjagdem omogoiti boljSe
bivalno okolje. Potrebno pa bi bilo tudi ljudi bo§eznanjati s tem kakSne
posledice ima pretirana uporaba umetne svetlob8g, 2004).

5.5.7 Pravne posledice

Slovenija je tako kot tudi druge razvite dr ave pahla Stevilne mednarodne
sporazume o varovanju okolja. Eden izmed takSmatogolov, ki jih je Slovenija
podpisala je Kjotski sporazum iz leta 2005, ki piddva zmanjSanje emisij GO
in drugih toplogrednih plinov v letih 2008-2012 5a%. Prav tako ta aneks
zahteva dodatno zni anje za 20 % do leta 2020.

Slovenija je sprejela tudi Uredbo o mejnih vreditostetiobnega onesna evanja
okolja, ki zagotavlja varstvo narave pred Skodfivi vplivi svetlobnega
onesna enja. lzvajanje nadzora in kaznovanje Kj8iteje v rokah pristojnih

organov fttp://www.temnonebo.org/reitve/uredbas3. 5. 2011).




5.6 Stanje svetlobnega onesna evanja po svetu

Prva drava na svetu, ki se je = zavedati problematike svetlobnega
onesna evanja so bile ZDA, v petdesetih letih 20ledja. Stevilo prebivalstva v
mestih je hitro naraglo, kar je imelo za posledico, da je nagdd tudi potreba po
razsvetljavi. S hitrim naraanjem prebivalstva in vedno \Je potrebo po
razsvetljavi, je emisija umetne svetlobe nekontaold narasala. Astronomi so
bili prvi, ki so pri eli opozarjati na problem osvetljenosti neba. Pesara zvezne
dr ave so se reSevanja problema lotile kar samenaadr avhem nivoju ni bil
sprejet ustrezen pravni predpis. V Arizoni so [E887 v mestu Flagstaff sprejeli
predpis na lokalni ravni, ki je bil eden izmed pryki se je nanaSal na zmanjSanje
svetlobnega onesna evanja. Po tej uredbi so seef@asgledovale tudi Stevilne
druge zvezne dr ave v ZDA. Komisija pri mednaro@dstronomski zvezi, je leta
1976 s pomgo mednarodne zveze za razsvetljavo, pripravilaodda, ki so

postala strokovna osnova za pripravo regulative poaroju svetlobnega

onesna evanja (Miku , 1998).

Slika 9: Svetlobno onesna enje po svetu

Vir: http://www.arno-adler.de/downloads-antiguariat/ihgrschmutzung-Welt.qi
f, 26. 5. 2011




Na sliki 9 je prikazano svetlobno onesna enje petsyv Razvidno je, da so
gospodarsko najbolj razvita obna tista, ki so svetlobno najbolj onesna ena. To
so predvsem celotni severovzhodni in jugovzhodhiZi®A, Japonska in skoraj

celotna Evropa.

5.7 Stanje svetlobnega onesna evanja v Evropi

Z razvojem potrosSniSke dru be se problem svetlolnegesna evanja poglablja,
saj se v preobilici poceni elektrie energije malokdo zmeni za vavalne ukrepe.
Evropa prispeva veliko k svetlobnem onesna enjjteabmo je spada med tri
najve je svetlobne otoke na svetu. Obrjaov severni in zahodni Evropi, ki so

gosteje naseljena so pod velikim svetlobnim vpliwetkih mest (Skvar, 2001).

V Stevilnih evropskih dr avah so zali ustanavljati zdru enja proti svetlobnemu
onesna evanju. Najbolj dejavna drustva se nahajajaslednjih dr avah: v Svici
Dark Sky Switzerland, v Veliki Britaniji s Campaidar Dark Sky, na Kanarskih
otokih deluje IAC La Palma, v Gii so aktivni v zdru enju Light Pollution
Program, v ltaliji imajo Light Pollution in Italyy Franciji Le Comite national

pour la Protestion du Ciel (Pezelj, 2003).

Na sliki 10 je dobro razvidno katere dr ave spadajed najveje svetlobne
onesna evalce okolja. Na prvem mestu je zagotoviyipe sledijo ji sosednja
Nizozemska, Velika Britanija in Italija. Velja, dge koli ina svetlobnega
onesna enja je sorazmerna s Stevilom prebivalstvaekem podrqu. Pri nas je
mo utiti vpliv svetlobnega onesna evanja iz bli njealije, natanneje s Padske
niine, svetlobno kupolo Trsta pa lahko vidimo sogtim oesom tudi na
slovenski obali (Skvar 2001).



Slika 10: Svetlobna onesna enost v Evropi

Vir: http://www.darksky.ch/fileadmin/dss/assetsdeit/medien/europakarte.jpg,
26.5. 2011

5.8 Stanje svetlobnega onesna evanja v Sloveniji

V Sloveniji pospeSeno in nekontrolirano izgubljameezdno nebo nad nami.
Tega dejstva se zaveda vedno {jadi, med njimi so ha prvem mestu astronomi,
ki opozarjajo, da bo izginilo zvezdno neb@ bo slovenska dru ba Se naprej
no no nebo osvetljevala z neekoloskimi svetlobnimi. \stronoma Dr. Toma
Zwitter in Herman Miku trdita, da je slovensko mm nebo Se vedno znatno
temnejSe od zahodnoevropskega. Torej je naSe relwasi dragulj, ki mu z

nasimi dejanji stre emo po ivljenju (Pezelj, 2003)

V Sloveniji med glavne svetlobne vire, ki onesnajoj okolje priStevamo
predvsem cestno razsvetljavo, kjer se uporabljajovevini primerov delno

zasenene svetilke, razsvetljavo kulturnozgodovinskilpaslovnih objektov.



Najbolj sporen pri nas je Dars (dru ba za avtocestBepubliki Sloveniji), ki
pove a porabo elektrne energije za okoli 20 % na leto. ¥su najveje krize je
Dars porabil dva milijona evrov za osvetlitev rgz@eZadobrova na ljubljanski

obvoznici.

V Avstriji in Nem iji imajo povsem drugaen pristop pri osvetljevanju
avtocestnih izvozov. V obeh navedenih dr avah nanmes osvetljujejo izvozov, a
imajo kljub temu boljSo prometno varnost kot SloyeenDars z osvetljevanjem
povzroa, da so pomembni prometni znaki slabo vidni, kadadno ogro a
prometno varnost. Z enakim pristopom kot ga imatara navedeni dr avi, bi v
Sloveniji lahko prihranili najmanj 100 milijonov ew (Mohar, Miku in
Vrta nik, 2010).

Kot je bilo e omenjeno se v Sloveniji za javno saetljavo porabi 90 kWh
elektri ne energije na prebivalca. V&ot Slovenija porabi Belgija, kjer gre razlog
iskati predvsem v gostejSi poseljenosti dr ave. @ano tudi ve elektri ne
energije na prebivalca kot Neija, ki je gospodarska velesila in za javno
razsvetljavo porabijo 40 kWh elektne energije na prebivalca (http://www
.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/posledice/eksk® 23. 5. 2011).
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Slika 11: Poraba elektme energije za javno razsvetljavo v posameznitnaln v

Sloveniji

Vir: (http://www.temnonebo.org/svetlobno-onesnagmgsledice/ekonomske, 23.
5.2011)



Slika 11 prikazuje porabo elekine energije za javno razsvetljavo v posameznih
slovenskih obinah, ki je podana v kWh na prebivalca. V raziskpvmajetih 33
slovenskih obin, rezultati pa so zaskrbljujg saj kar 31 ohin presega povpreo
porabo elektrine energije na prebivalca v Nein Slovenija porabi na prebivalca
za javno razsvetljavo pribli no 200 % velektri ne energije kot Nenja (http://
www.temnonebo.org/svetlobno-onesnaenje/posledioatakske, 23. 5. 2011).

Najve v Sloveniji k svetlobnemu onesna evanju prispevajelika urbana
obmo ja, kot so Ljubljanska kotlina, Celjska kotlina, M#or in obalna regija.
Precejsnji del umetne svetlobe Slovenija dobivasosednjih obmaj Italije in

Hrvaske.

Stevilne obine so medtem prele upoStevati Uredbo o svetlobnem
onesna evanju in postopoma nam@® nove vamejSe in okolju prijaznejSe
svetilke. Glavni problem ostaja ta, da nana@so svetilke prevena gosto in

predvsem tam Kkjer niso potrebne (Miku , 2003).

5.9 Ukrepi za zmanjSanje svetlobnega onesna evanja

Problematika svetlobnega onesna evanja okolja jekelju prisotha odkar je
Stevilo prebivalcev prelo sunkovito nara&ti, z njim pa tudi potreba po javni
razsvetljavi. Z Uredbo o mejnih vrednostih svetlepa onesna evanja, se je v
letu 2007 naredil pomemben korak k izboljSanju jstanokolju. Problematika je
zelo resna, saj svetlobno onesna evanjenega neba predstavlja resne te ave za
ves ivi svet na planetu. e bi se v problematiko svetlobnega onesna evanja
vklju ili pristojni organi, bi se stanje na tem podtoprecej izboljSalo. Vendar
ima tudi vsak posameznik pomembno viogo, saj s&olebit ne zavedamo

posledic naSega ravnanja.



Ukrepi s katerimi lahko izboljSamo stanje okoljarssledni:

zunanje svetilke namedmo samo na mestih kjer je to potrebno, samo
takrat, ko je to potrebno; jakost osvetlitve naj pomerna, saj ima
pretiravanje z razsvetljavo Stevilne negativhe @dise za loveka in
okolje;

za uli no razsvetljavo uporabimo samo zasare svetilke, ki ne svetijo
nad vodoravnico;

osvetljeni naj bodo le najpomembnejSi kulturnozgodski objekti, in
sicer od zgoraj navzdol; javna razsvetljava najugasnjena v nmem
asu (po 23. uri);

vsi reklamni panoji, ki so osvetljeni naj bodo & fri ugasnjeni;
gospodinjstva, ki imajo dekorativno razsvetljavaj poskrbijo, da bo snop
svetlobe usmerjen proti tlom, uporabijo naj tudjSitzkejSo arnico; v
no nem asu (po 23. uri) naj bo takSna razsvetljava ugasnje

izvajanje rednega inSpekcijskega nadzora;

intenzivno sodelovanje vlade, stroke in ostalih gmesznikov pri
pogovorih in ukrepih, ki pripomorejo k zmanjSanjwesobnega
onesna evanja;

potrebno je spoStovati Uredbo o mejnih  vrednostivetisbnega
onesna evanja s strani podjetij in posameznikawvv.temnonebo.org
23. 5. 2011).




6 SVETLOBNO ONESNA ENJE NA OBMO JU ME ISKE
DOLINE

6.1 Predstavitev izbranega obmoja
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teben J =

Slika 12: Obmoje Me iSke doline
Vir: TK 1 : 250.000

Me iSka doline obsega zakljeno podroje ob reki Me i, od izvira pod OlSevo do
izliva pri Dravogradu. Ju na meja se naslanja nevoane vrhe in slemena Urslje
gore, Slemena, Smrekovca, Travnika, Raduhe, Ol3geeje tudi potekala stara
de elna meja med Korosko in Stajersko. Zahodnaewema meja poteka po
dr avni meji prek Sne nika, Lu , Pece, Lokovico #Btrojne (Medved, 1967).

Pokrajina je v zgornjem delu vrezana med vzhodne¥anke, v spodnjem pa v
alpsko sredogorje. Ozka dolina se v zgornjem delkolko razSiri ob sotqu

Me e z Javorskim potokom, kar je omoglo nastanek rudarskega naseljma



na Koroskem, in nije ob potoku Sumcu, kjer se @zwilo rudarsko naselje
Me ica. V miocensko podolje, ki se Siri od Sloverggke kotline prek Kotelj, LeS
in dalje v Podjuno, po katerem vodi cesta prek Halm Celovsko kotlino, je
Me a oblikovala do 1 km Siroko dolino med Prevaljanm Ravnami na

Koroskem, ki sta danes e skoraj povezana v eneljgagviedved, 1970).

Na obmoju Me iSke doline se nahajajo Stiri oime, ki sem jih tudi vse zajel v
obravnavo. To so oime: rna na Koroskem, Meica, Prevalje in Ravne na
Koroskem. Po povr$ini je najvja obina rna na Koroskem, ki meri 156 Km
najve prebivalcev v Me iSki dolini pa ima olina Ravne na KoroSkem, kjer je v
letu 2010 ivelo 11.691 ljudi (http://www.stat.sBoineVStevilkah/Vsebina.
aspx?leto=2010&id=137#, 24. 5. 2011).

Osrednji del obine Ravne na Koroskem le i na nadmorski viSini 410in ga
odlikuje gostejSa poseljenost doline z mestnim iSrech, okoliSke hribe pa v
ve ini pokriva gozd. Znaaj prostora okrog urbanih polov, je prete no knsiij z
oblikovanimi posameznimi zaselki ter avtohtonimma&enim tipom poselitve. V
primerjavi s slovenskim povpriem (98 prebivalcev/kf) je obmoje obine
gosto naseljeno (196 prebivalcevimGostota poseljenosti je posledica hitrega
razvoja elezarne Ravne in s tem velikega prisedjga v osemdesetih letih
prejSnjega stoletja. Olma je razdeljena na 16 naselij, v&ot 67 % vsega

prebivalstva obine Ravne na KoroSkem pa ivi v samem mestu.

Z Raven vodita glavna cesta in elezniSka povezalvyaeki Me i iz Avstrije in
Prevalj proti Dravogradu in naprej do Maribora. Gaupot pelje mimo Kotelj
proti Slovenj Gradcu, tretja pa proti hribovitim [$@mu Vrhu, Zelen Bregu in

Strojni.

V ob ini poleg elezarne najdemo tudi moeje razvito kovinsko industrijo,
gradbenistvo in promet. Nekaj je tudi yib trgovskih centrov, kot so Spar,
Mercator in TuS. Opazna je tudi rast malega gogptaa na podrqu
predelovalnih dejavnosti in gostinstva. Okostjeistume ponudbe tvori SirSe
obmoje UrSlje gore z Rimskim vrelcem, Preihovino, IvRim jezerom in

smu iS em na OSvenu.



Dru bene dejavnosti so dobro razvite, saj viobdelujejo vrtec, tri osnovne Sole,
gimnazija, srednje strojno kovinarska Sola, glasb&ola, ljudska univerza,
koroSka osrednja knjinica, enota pokrajinskega ajaz sklad ljubiteljske
kulturne dejavnosti in vrsta amaterskih kulturdituStev, Sportni zavod in zveza
Sportnih drustev, center za socialno delo, zdravstdom in koroSka reSevalna
sluba (http://www.ravne.si/index.php?site=vsebine&kat=2884=1 24. 5.
2011).

Ob ina Prevalje meri 58 kmin je s 6.830 prebivalci druga najjye ob ina v
Me iSki dolini po Stevilu prebivalcev. Olina Prevalje je prela z delovanjem 1.
1. 1999, prej pa je bila del abe Ravne na KoroSkem. Prevalje leijo na

nadmorski viSini 411 m.

Gospodarski razvoj oime v prete ni meri temelji na industrijski proizsinji, kjer
SO najmoneje zastopane predelovalne dejavnosti, sledijoving, proizvodnja
kovin in kovinskih izdelkov, promet in gradbenistwé zadnjem obdobju se na
obmoje obine Sirijo tudi veji trgovski centri, kot so Spar, TuS in razni
specializirani trgovski centri. Samo v letu 2011 sdprli dva povsem nova

trgovska objekta, kar pra o tem, da se olma gospodarsko razvija.

V ob ini je poleg sredi%& obine Prevalje $e 12 naselij, to so: LeSe, Sentanel,
BelSak, Lokovica, Breznica, Poljana, Dolga BrdahiSurh, Jamnica, Kot pri
Prevaljah, Zagrad in Stra i8. Najve prebivalstva ivi v naselju Prevalje, gostota
prebivalstva v ohini je ve ja od povpreja v celotni Sloveniji in znaSa 116

prebivalcev/kr.

Ob ina Prevalje namenja posebno pozornost komunahenalpenosti in oskrbi z
osnovnimi komunalnimi dobrinami. V olmi sta dva vrtca in osnovna Sola s
podru nicami Holmec, LeSe, Sentanel. V ob so tudi Zdravstvena postaja,
banke, posSta in druge storitvene dejavnosti. irahe registriranih 11 kulturnih,
11 Sportnih, 2 turistni druStvi in 15 ostalih druStevhitp://www.prevalje.si
/index.php?option=com_content&view=article&id=53&thid=66 24. 5. 2011).




Ob ina Me ica je manjSa ohna, saj Steje pribli no 3.700 prebivalcev in m&6
km? ter le i na nadmorski vi§ini 491 m. Gostota nasetjsti v obini znasa 140

prebivalcev/kr, kar je ve od slovenskega povpie.

V ob ini deluje vrtec in osnovna Sola, v gospodarstvypeladuje usmerjenost k
industriji. Danes je najuspesSnejSe podjetje virilpodjetje TAB, ki letno ustvari
60 milijonov evrov dobika, kar ga uvr&a med deset najuspesnejSih podjetij v
Sloveniji. V obini sta dve industrijski coni, v katerih prevladgjenaslednje
dejavnosti: predelava kovin, proizvodnja Elektravigmnent, predelava lesa in
konfekcijska dejavnost. V obni je tudi nekaj trgovin, med katerimi je TuSev
nakupovalni center najvg. Storitveni sektor je manj razvit kot bi bilo pebno

za pospesSen gospodarski razvoj.

Na obmoju Me ice prevladuje izletniSki turizem z glavnirturisti nimi to kami:
Podzemlje Pece, Peca ter okoliski hribi z kultuinspomeniki in naravnimi

znamenitostmil{ttp://www.mezica.si/?page_id=224. 5. 2011).

Ob ina rna na Koroskem je najvg ob ina po povrsini, ki le i v Me iSki dolini.
Ob ina meri 156 kri km in ima pribli no 3.600 prebivalcev.rna na Koroskem
le i na nadmorski viSini 575 m. Na kvadratnem kiletru v obini ivi povpre no
23 prebivalcev, kar je veliko manj od slovenskegeppe ja.

V ob ini je vrtec in osnovna Sola, ki ima tri podru nic@ Javorju, Koprivni in v
erjavu. Po zaprtju rudnika, je v olni ostalo le nekaj industrijskih obratov. V
ve ini se obani vozijo na delo v sosednje ale. V rni na Koroskem je ve
Sportnih drustev in klubov, v olmi pa prevladuje predvsem izletniski turizem in
planinarjenje ter alpinizem. V oimi je Zdravstvena postaja, nekaj trgovin ter
hotel, vendar vgih storitvenih in drugih objektov nihtp://www.crna.si/ 24. 5.
2011).




6.2 Viri svetlobnega onesna enja na obmgu Me iSke doline

Tako kot po vsej Sloveniji je problematika svetlega onesna evanja prisotna
tudi na obmoju Me iSke doline. Najveji viri, ki svetlobno onesna ujejo okolje
na tem obmgu so cestna razsvetljava, razsvetljava kulturndegomskih
objektov, razsvetljava poslovno-industrijskih in gdwskih objektov ter

razsvetljava mestnih sredis

V vseh Stirih obinah, ki leijo v Meiski dolini Se vedno previadejo
nezaserene in delno zaseane svetilke, ki veliko prispevajo k svetlobnemu
onesna evanju okolja. S sprejetiem Uredbe o mepnibdnostih svetlobnega
onesna evanja leta 2007, so @ii tudi v obinah, ki leijo na tem obmgu
sanirati neustrezno razsvetljavo. Tako najdemodobire primere razsvetljave, ki
je okolju prijaznejSa. V vseh olmah so prieli namesSati zasenene svetilke,
vendar po pregledu celotnega objaoMe iSke doline Se zmeraj prevladujejo
delno zaserene in povsem nezas@&me svetilke, ki so namene predvsem ob

prometnicah.

Ve ina poslovnih in drugih objektov, ki so bili zgrajev zadnjem obdobju,
ka ejo na to, da seedalje ve ljudi na tem obmgu zaveda problematike, ki je
povezana S pojavom svetlobnega onesna evanja. ®bdne se edalje bolj
zavzemajo za zmanjSanje porabe elek&ienergije, ki je namenjena za javno
razsvetljavo in hkrati ve sredstev vlagajo v prenovo stare razsvetljaver kje
neprimerne svetilkke zamenjujejo z zasmmmi svetilkami. Obine se z
prostorskimi narti in na rti o razsvetljavi zavezujejo, da bodo zmanjSalésgm
svetlobe, ki jo svetlobni viri oddajajo v nebo. djSanje stanja svetlobnega

onesna evanja na tem obmo ob ine pri akujejo v obdobju 10 let.



Fotografija 6: Noni pogled z Brinjeve gore na \je svetlobne vire v svetlobno

onesna enih Prevaljah
(Foto: Matej Slemnik, 23. 10. 2010)

Fotografija 6 prikazuje Prevalje v ntem asu, gledano z Brinjeve gore. Lepo so
vidni glavni viri svetlobnega onesna evanja, kje&r glavni vir onesna evanja
no nega neba cestna razsvetljava. Izstopajo tudi postndustrijska cona,
posamezni industrijski objekti kot je podjetje Laekakupovalno-trgovski center
Spar in osvetljeno Sportno igr&S na Prevaljah. V véni je glavni vir svetlobnega
onesna evanja neprimerna razsvetljava, predvsemabponezaseenih in delno
zasenenih svetilk, na Sportnem igrid tudi uporaba reflektorja, ki oddaja nam

svetlobni snop v nao nebo.



Fotografija 7: Noni pogled na svetlobni sij v Prevaljah, kot postedneekoloSke

razsvetljave
(Foto: Matej Slemnik, 23. 10. 2010)

Fotografija 7 prikazuje pogled iz severovzhoda newv8lje, kjer je dobro viden
svetlobni sij neba, ki je posledica neekoloSke vattgve. Zaradi lege mesta, ki
le i v dolini reke Me e in je obdano s hribovitimeliefom, se svetloba Se bolj
zadr uje nad Prevaljami. Moje zaznati, da so za javno razsvetljavo uporaéljen
predvsem svetilke, ki oddajajo belo svetlobo. Sl se Siri kot posledica
uporabe nezaseenih in delno zaseenih svetilk, ki po nepotrebnem svetijo v

nebo in porabljajo elektmo energijo.



6.2.1 Cestna razsvetljava na obnwMe iSke doline

Cestna razsvetljava na obmo Me iSke doline prispeva najvek svetlobnemu
onesna evanju tega obmja. Razsvetljava je neprimerna, saj previaduje aipar
delno zaserenih svetilk, ki so velikokrat tudi nepravilno moahe in tako Se
dodatno onesna ujejo okolje z emisijo svetlobe. @b postopoma uvajajo
uporabo popolnoma zaseamih svetilk, saj se edalje ve ljudi zaveda
problematike svetlobnega onesna evanja okolja.

Ob ine se zavzemajo za prenovo stare cestne razseetljar je vidno na
dolo enih odsekih cest, kjer so postavljene povsem zasen svetilke. Na
regionalni cesti Ravne na KoroSkem — Prevalje soodsekih, kjer so cesto
prenovili, uporabljene izkljuzno povsem zaseane svetilke. Tudi stanje na
preostalih cestah v Me iSki dolini se izboljSuj@j b ine postopoma zamenjujejo

stare svetilke, ki so bile neprimerne z novimi, i bolj ekoloSke in okolju

prijaznejse.

Fotografija 8: KroiSe na Prevaljah, pri naselju Pod gonjami s povsem

zasenenimi svetilkami

(Foto: Matej Slemnik, 30. 10. 2010)



Fotografija 8 prikazuje kro i® na Prevaljah, pri naselju Pod gonjami, kjer so
uporabljene izkljuno popolnoma zaseene svetilke, ki so tudi pravilno
montirane. Dekorativno je na sredini kro & postavljen kip, ki je napmo

osvetljen, saj lu svetijo od spodaj navzgor, tako da svetloba nekdirano uhaja

Vv nebo.

Fotografija 9: Delno zaseane svetilkke na Trgu Svobode na Ravnah na
KoroSkem

(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)

Na fotografiji je lepo razvidno, da so delno zasare svetilke postavljene povsem
ob cesti, kjer so v neposredni bli ini tudi stanajski bloki, za katere je moa
svetloba motea. Svetloba pona vdira v bivalne prostore, kar je za prebivalce
bli njih stanovanjskih blokov zelo mote in hkrati ogro a tudi njihovo zdravje,

saj so nenehno izpostavljeni svetlobi, ki se nekdindno Siri v vse smeri.



6.2.2 Razsvetljava mestnega sre@i$a Ravnah na KoroSkem in na Prevaljah

Kot v ve ini slovenskih mest je tudi na obmo Me iSke doline razsvetljava v
mestnih sredish neprimerna. V centru Raven na Koroskem je Pamka cesta z
ene strani osvetljena z povsem nezaseimi svetilkami, ki so ob tem postavljeni
tudi ob stanovanjskih objektih. Izjema je okolicgavskega centra Tus, kjer so
lu i ponoi ugasnjene, kar je prikazano na fotografiji 10.le§onezaserenih
svetilk v strogem sredi§ mesta najdemo tudi delno zaseme svetilke, ki zelo

Mo no svetijo in so name&ne na fasadah stavb, ki se nahajajo na tem ghmo

Fotografija 10: Ugasnjene svetilke pred nakupowvalmentrom TuS v sredig

Raven na Koroskem

(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)

Fotografija 10 prikazuje obmf pred nakupovalnim sred&m Tus, kjer se po
22. uri ugasnejo lu. Svetloba, ki je vidna na sliki prihaja od osyatih

reklamnih panojev, ki so name&hi na stavbi, ki je vidna na levi strani slike.



Kot tudi na Ravnah na KoroSkem je sredi®revalj osvetljeno prete no z delno
zasenenimi svetilkami. Veliko je tudi zaseanih svetilk, najmanj pa je povsem
nezaserenih svetilk. Ob lokalni cesti, ki vodi skozi me$Roevalje so nameéne
prete no zaserene in delno zaseane svetilke. V samem srediSmesta najdemo
prete no delno zaseene svetilke, na mestih kjer je afa cesto ali bli njo
okolico prenavljala so postavljene povsem zasea svetilke, kar ka e na to, da

se tudi obina zaveda pomena kakovostne razsvetljave.

Fotografija 11: Na Prevaljah so na Trgu postavljgel@o zaserene svetilke
(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)

Zgornja fotografija prikazuje sreds Prevalj, ki je osvetlieno z delno
zasenenimi svetilkami, ki so postavljene ob robu cesti&Za stanovalce bli njih

stanovanjskih blokov je ta tip razsvetljave moteaj svetloba vdira v bivalne
prostore. Obina edalje bolj zamenjuje neprimerne svetilke z ekodoSk
prijaznejSimi ter s tem pripomore k zmanjSanju é@nsigetlobnega onesna evanja

okolja.



6.2.3 Razsvetljava kulturnozgodovinskih objektov

Na obmoju MeiSke doline je eden izmed temeljnih vzrokoveHobnega
onesna evanja pretirana in prenma razsvetljava kulturnozgodovinskih objektov.
V vsaki obini je vsaj ena cerkev, ki je poriaazsvetljena in prispeva svoj dele
k svetlobnemu onesna evanju. Po pregledu celotredmao ja je veina cerkev
osvetljenih z monimi reflektorji, ki svetijo od spodaj navzgor. Ryosameznih
cerkvah se reflektorji okoli 23. ure zw¥ ugasnejo, kar je dobro, saj se po
nepotrebnem porablja elektna energija. Tudi pomembnejSi spomeniki in
skulpture, ki so v naem asu osvetljene, prispevajo velik dele svetlobeséi
nekontrolirano oddaja v nebo.

JESG o .cc MANEE

Fotografija 12: Pretirano osvetljena cerkev Sv.diggina Ravnah na Koroskem,

ki jo osvetljujejo reflektorji usmerjeni od spodsvzgor

(Foto: Matej Slemnik, 6. 11. 2010)



Fotografija 13: Preveosvetljena cerkev Sv. Barbare na Prevaljah, lgezglo

dobro viden svetlobni snop reflektorja

(Foto: Matej Slemnik, 6. 11. 2010)

Na fotografiji 12 in 13 je zelo dobro vidno, da serkve preve osvetljene.
Cerkev, ki jo prikazuje slika 12 se nahaja povsesnediSu Raven na KoroSkem
in je osvetljena z zelo maimi reflektorji. Cerkev je osvetljena s tremi edtoriji,
ki so usmerjeni navzgor proti nebu. Reflektorji mjm name&enih zaSitnih
reSetk, ki bi zadr ale del svetlobe. Drugi primenjiden na fotografiji 13. Cerkev
Sv. Barbare je vidna dalenaokoli, saj je prav tako osvetliena z mimi
reflektorji med katerimi eden sveti povsem mimokeer Svetlobni snopi so

usmerjeni navzgor proti nebu in o svetlobno onesna ujejo okolje.



Fotografija 14: Osvetlitev spomenika svobode inuma Poljani z reflektorjem,
od spodaj navzgor

(Foto: Matej Slemnik, 13. 11. 2011)

Na fotografiji je vidna razsvetljava spomenika svdé in miru, ki stoji na Poljani.
V no nem asu je spomenik osvetljen z reflektorjem, ki swetispodaj navzgor.
Svetloba se Siri v vse smeri, le majhen del dogegwtni namen in osvetljuje
spomenik. Velik del svetlobe, ki je namenjen ogeetnju spomenika uhaja po
nepotrebnem v nebo. Reflektor je zelo oddaljen poirenika in je postavljen
blizu ceste, zaradiesar v de evnem vremenu v me&m asu povzroa bleSanje,

kar je za voznike zelo mote in nevarno.



6.2.4 Razsvetljava oglasnih tabel

Postavljanje oglasnih tabel je v Slovengdalje bolj v porastu. S postavljanjem
osvetljenih oglasnih tabel in svetlobnih napisowhbgr posegamo v kulturno
pokrajino in z bleSanjem ogro ajo prometno varnost. Pogosto so teetabl
osvetljene od spodaj navzgor,iser svetloba uhaja v nebo in prispeva svoj dele
pri svetlobnemu onesna evanju okolja. Na objuoMe iSke doline ob cestah ni
postavljenih veliko oglasnih tabel. Najbolj problemni so napisi in oglasne
table, ki so postavljene pri trgovskih in nakupaomalcentrih in so osvetljeni celo

no .

Fotografija 15: Osvetlijena oglasna tabla nad nakalpim centrom Spar na

Prevaljah
(Foto: Matej Slemnik, 30. 10. 2011)

Fotografija 15 prikazuje osvetljeno oglasno talto,je nameSena na strehi
trgovine Kik, pri nakupovalnem centru Spar na Plaha Oglasna tabla je

osvetljena celo ng poleg nje so namedne tudi dodatne lii ki osvetljujejo



stavbo in so prav tako pri gane celo nd’ovsem na desni strani slike je viden

mo an reflektor, ki osvetljujejo parkiri®¢ pred nakupovalnim centrom.

=

Fotografija 16 Svetlobni napis na trgovini Mercatar Ravnah na Koroskem, kjer

je dodatno postavljena tudi oglasna tabla
(Foto: Matej Slemnik, 6. 11. 2010)

Ob lokalni cesti Ravne na Koroskem — Holmec je sefja Dobja vas postavljen
Mercatorjev nakupovalni center. Na nakupovalnentroeje name&n napis, ki
je osvetlien od zadaj, tako da svetloba uhaja padastavbe na vse strani.
Dodatno je napis osvetljen z reflektorjem, ki jes@avljen nekaj metrov stran in
osvetljuje celoten napis, kar povzeoprecejsnjo ble&nje. Kljub temu, da je
nakupovalni center postavljen ob cesti, so dodatsiavili tudi oglasno tablo, ki
je vidna na desni strani zgornje fotografije. Ogkasabla je osvetljenagprav je
le nekaj metrov stran cestna razsvetljava, ki ssetiolj mo no, da bi bil ta napis
viden tudi, e ne bi bil osvetljen. Tako napis na fasadi nakapmga centra, kot

tudi oglasna tabla sta osvetljena celo.no



Fotografija 17: Ekran, ki menjuje slike na avtobugwstaji na Ravnah na

KoroSkem
(Foto: Matej Slemnik, 31. 7. 2011)

Na zaetku leta 2011 je olna Ravne na KoroSkem na strehi okelnice, ki
stoji na glavni avtobusni postaji na Ravnah na IKkemn postavila nekaj metrov
velik ekran, ki oddaja svetlobo, ki se Siri na \&eani. Ekran je postavljen z
namenom oglasevanja, saj se slike na ekranu menjlgar pritegne pozornost
voznikov in ogro a prometno varnost. Postavljensjeoraj v centru Raven na
KoroSkem in moti tudi stanovanjski objekt, ki stajbli ini ekrana. Dobra stvar,
ki jo opravlja obina je ta, da ekran po 23. uri izklopijo, s temdsgo predpisa,

ki je sprejet v Uredbi o svetlobnemu onesna evanjamahteva, da se oglasne table

in reklamni napisi, ki so osvetljeni po 23. uriliagijo.



Fotografija 18: Ble% a oglasna tabla na mejnem prehodu Holmec
(Foto: Matej Slemnik, 13. 11. 2010)

BleS e a oglasna tabla je postavljena na mejnem prehodmétoin zaradi
bleS anja moti voznike. Zaradi premme osvetlitve grobo posegajo v naravno
okolje in ogro ajo varnost voznikov, saj so posjanl tik ob cesti in ob de evhem

vremenu lahko zaslepijo voznike.



Fotografija 19: Ugasnjeni reklamni napis na sttejovine TuS v Me ici

(Foto: Matej Slemnik, 8. 7. 2011)

Primer dobre prakse je ugasnjen reklamni napignehigrgovskega centra Tus v
Me ici. Po zaprtju trgovine ob 8. uri zver pa vse do jutra ostane napis ugasnjen,
prav tako ugasnejo luna parkiriSu, kar je zelo pohvalno in je lahko vzgled
ostalim trgovskim centrom, ki nekoristno osvetljojeeklamne napise tudi v

no nem asu, ko je trgovina zaprta.



6.2.5 Razsvetljava poslovno-industrijskih in trgovskihekiov

Zaradi napanega misljenja trgovcev in podjetnikov, da svetlpb&ablja kupce,
je veliko poslovno-industrijskih in trgovskih objek v no nem asu prekomerno

osvetljenih. Na obmqgu Me iSke doline se najde le nekaj redkih izjenerkiemu

ni tako, v veini pa prevladujejo objekti, ki so pretirano osjesti.

Fotografija 20: Mono in pretirano osvetliena stavba KoroSke kmetisko
gozdarske zadruge na Prevaljah

(Foto: Matej Slemnik, 23. 10. 2010)

Na Prevaljah pri elezniski postaji se nahaja pwslmbjekt KoroSke kmetijsko-
gozdarske zadruge, ki je primer povsem neekoloSkagaanja z razsvetljavo.
Objekt je viden dale naokoli, saj je stavba celo naazsvetljena z ve kot
desetimi lumi in reflektorjem, ki je viden povsem desno narngcsliki. Svetloba
se Siri dale naokoli, pri tem gre tudi za povsem nekoristnauldganje elektrine
energije. V bliini objekta je tudi stanovanjskidd in ve hiS, kamor se Siri
svetloba, ki jo v nebo oddajajo namese lui in reflektor na poslovnem objektu.



Ta objekt prekaSa tudi nakupovalni center Spae ingjbolj neprimerno osvetljen

objekt v obini Prevalje.

Fotografija 21. Pogled na mo osvetlien nakupovalni center Mercator in

elezarno Ravne na Koroskem
(Foto: Matej Slemnik, 23. 10. 2010)

Iz fotografije 21 je razvidno, da je parkir&S nakupovalnega centra Mercator
mo no osvetljeno. Osvetljeno je tudi parkigSpred stavbo elezarne Ravne na
KoroSkem, vidno spodaj desno na sliki. Na streltaue elezarne so hamesni
Stirje reflektorji, ki osvetljujejo znak elezarnélamesSeni so od spodaj navzgor,
tako da svetloba uhaja v nebo. Nakupovalni ceniglr je edini poslovni objekt
izmed nastetih, ki ima na parkiri§ vso no ugasnjene lu. Tudi stavba trgovine
ni osvetliena, medtem ko so v blinji okolici takilercator kot tudi objekti

elezarne osvetljeni vso no



Fotografija 22: Osvetlleno prazno parkieS pred nakupovalnim centrom

Mercator na Ravnah na KoroSkem
(Foto: Matej Slemnik, 6. 11. 2010)

Primer slabe prakse prikazuje fotografija 22 prakupovalnim centrom Mercator
na Ravnah na Koroskem. ParkieSje v nonem asu osvetlieno z delno
zasenenimi svetilkami tudi v asu, ko je nakupovalni center zaprt. Svoj dele k
svetlobnemu onesna evanju okolja dodaja tudi ofgyethapis na fasadi stavbe in
osvetljena oglasna tabla, ki skupaj oddajajo velgketlobe. Zaradi uporabe
neprimernih svetilk se izgubi velik del elektie energije, ki gre v nebo brez
koristi. Povsem brez te av bi lahko parkirgSbilo v nonem asu v temi, saj gre
za nepotrebno troSenje energije, asu, ko je trgovski center zaprt, 99 % vseh

kupcev pa v temasu spi.



Fotografija 23: Ugasnjene lupred trgovino Hofer na Prevaljah

(Foto: Matej Slemnik, 30. 7. 2011)

Pri nemskih in avstrijskih trgovcih je mapaziti, da je zakonodaja v teh dveh
dr avah drugana kot pri nas. Primer dobre prakse je park&rigred trgovino
Hofer na Prevaljah, kjer so I kot je razvidno iz fotografije 23 ugasnjene vso
no . Podobna je situacija tudi pri trgovini Lidl na\®Rah na KoroSkem, kjer so
lu i prav tako ugasnjene vse do jutra. V zadnjeasu so prieli tudi pred
nakupovalnimi centri TuSa ugasSati iluna parkiriSu, kar ka e na to, da se pasi
izboljSuje stanje, saj seedalje ve trgovcev zaveda pomena svetlobnega

onesna evanja okolja.



Fotografija 24: Primer nemote osvetljave poslovnega objekta TAB v Me ici

(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)

Na fotografiji 24 je prikazan sede podjetja TAB,de nahaja v Me ici. Stavba je
osvetliena celo ng vendar je mo osvetlitve zelo Sibka. Gre za primer
osvetljevanja poslovnega objekta, ki je z ekologke&y ekonomskega smisla
nekoristen, vendar ni moteSvetilke, ki so uporabljene za osvetljavo stasbey
ve ini nameSene na fasadi tako, da svetijo v tla in ne navz§oleg tega so
uporabljene svetilke, ki so zelo Sibke in ne swetijo no. Z estetskega vidika gre
za zelo lepo poudarjen objekt, z ekonomskega stalga gre za nepotrebno
troSenje elektrine energije. Prav tako ta svetloba privablja razste u elk in
druge ivali ter delno pripomore tudi k svetlobnenonesna evanju bli nje in

SirSe okolice.



6.3 Svetlobno onesnaenje na izbranih merilnih mestih a obmo ju
Me iSke doline

Meritve svetlobnega onesna evanja sem opravljalSméem obmqgu Me iSke
doline. Skrajna severna t@ je bila na obmqu Jamnice pri kmetiji Par, ju na

v bliini Male rne pri kmetiji Kompri, vzhodna pri mejnem prehodile ici ter
zahodna pri Vrhah.

Pri opravljanju meritev sem uporabljal Sky Qualiteter (SQM), ki meri sij
no nega neba v magnitudah na kvadratnméosekundo (mag/arc Sgc

Pri svojem delu sem moral upoStevati naslednje jgogo

jasno no popolnoma brez oblakov (oblaki odbijajo svetlobdemmlje, kar
bi povzro ilo neto nost podatkov);
odprt horizont;

no brez lune;

meritve ne opravljamo direktno pod svetilkami.

Slika 13: Prikaz izvajanja meritve s SQM

Vir: http://www.a-p-0.ca/SQM%20Instruction%201.jdg,6. 2011



Na sliki 13 je prikazan postopek izvajanja meriteVSQM merilcem. Paziti
moramo, da merilec drimo nad glavo. Senzor, kinem svetlobo z neba v
obmo ju 80 °, usmerimo proti zenitu. Pri opravljanju m&r moramo paziti, da v
bliini ni dreves ali kakSnih drugih ovir, ki bi ko vplivale na izmerjene
vrednosti. S pritiskom na gumbek se nam na ekrapige vrednost, ki je merjena

v magnitudah na kvadratno lwo sekundo. Pri naSem delu moramo paziti tudi na
to, da med opravljanjem meritev SQM ne izpostavimeposrednim svetlobnim
virov, ki prihaja z bli njih svetilk in drugih svébnih virov, saj s tem vrednosti

ne bi bile relevantne.

e se na ekranu prika e nizka vrednost (npr. 16 avagéed), to pomeni, da je
nebo svetlobno onesna eno. Ni ja je izmerjena vi@stnbolj je okolje svetlobno
onesna eno. Bolj je temno nebo, vi§ja je vrednogtr(21 mag/arc séc Visja
vrednost posledno pomeni tudi manjSe svetlobno onesna evanja nacoju
opravljanja meritve. Razpon med dvema vrednostmpa (ned 19 in 20) pomeni,
da je nebo pri 19 mag/arc dedva in pol krat svetlejse kot pri vrednosti 20

mag/arc sec

= =t=12 LSl

Slika 14: Sky Quality meter

Vir: http://lwww.altairastro.com/product.php?productid244 5. 6. 2011




6.3.1 Svetlobna onesna enost na izbranih merilnih mestlobmoju Me iSke

doline v jasnem vremenu

Meritve v jasnem vremenu sem izvajal v mesecu mézbéuin 26. 3. 2011) in v
mesecu aprilu (2. 4. 2011). Meritve sem opravilsta Stiridesetih lokacijah na
SirSem obmgu Me iSke doline. Na vsaki posamezni lokaciji semeritev opravil
trikrat, nato sem vse tri vrednosti seStel in imraal povpreno vrednost. Lokacije
meritev so bile tako v mestih in naseljih, kot tudkolici.

Slika 15: Lokacije meritev s SQM

Vir: TK 1 : 50.000



Najni je vrednosti so po prakovanju bile izmerjene v srediB mest in naselij.
Vendar je najmanj$a vrednost, ki je znasala 13,88/anc sethila izmerjena na
obmo ju Kotelj. Meritev je bila opravljena nasproti ostme@ Sole, pri emer ni
bilo nobene svetilke povsem v bliini merilnega neesPo pregledu obmf je
bilo ugotovljeno, da je stavba osnovne Sole v labtliako mono osvetljena, da je
vrednost tako nizka. Poleg tega sta v bliini trgav Mercator in PoSta, ki sta
pono i osvetljena in prav tako oddajata velik del svielov bli njo okolico. Svoje
prispeva tudi cestna razsvetljava, ki je na temolundelno zaserena. eprav je
bilo merilno mesto oddaljeno od vseh teh virov wle in je merilec bil usmerjen
v zenit, je zaznal toliko svetlobe, da je meriteha hlako nizka. Druga najni ja
vrednost je bila izmerjena na obmw Poljane v bli ini gostiSa Krivograd, ki je
nekaj metrov oddaljeno od lokalne ceste Prevaljémrdo. Po pregledu tega
obmo ja je bilo ugotovljeno, da je vrednost tako nizkarazli delno zaseene
razsvetljave, ki stoji ob cesti$. Drugi vzrok je bil ta, da je v bliini cerkev,
katero osvetljuje reflektor, katerega snop oddegdlsbo v celoti navzgor v nebo,

saj je usmerjen skoraj povsem mimo objekta, katarensvetlobna namenjena.

Z oddaljevanjem od mestnih srediSo vrednosti priele narasati. Razlike v
vrednostih med urbanimi sredisin SirSo okolico so zelo @ne. Na obmoqju
Jamnice in Sentanela, je wea vrednosti bila zelo visoka in je presegla tdi
mag/arc sec Dve najvi§ji vrednosti sta zna3ali 21,55 mag/se€ in sta bili
izmerjena na obmgu Jamnice pri kmetiji Dvornik in kmetiji KoroS. eprav so
meritve bile opravljene na obnja, ki je deloma tudi odprto proti Prevaljam in
Ravnam na Koroskem, se vrednosti niso zmanjSalo $a vrednosti, ki so bile
izmerjene ob upoStevanju vseh pogojev, na tem ojurmnasale 21,50 mag/arc
seé (kmetija Zvonik), 21,51 mag/arc Sekmetija Pear), 21,52 mag/arc sec
(kmetija Lu nik). Po opravljenih meritvah in anadilz je bilo ugotovljeno, da so se
vrednosti meritev na obmph, ki so nekaj kilometrov oddaljeni od urbanih
sredi§ povzpele vsaj preko 20 mag/arc seé€ar pomeni, da so v Me iski dolini
pode elje in viSje le ei kraji ter kmetije, manj izpostavljene svetlobnemu

onesna evanju ter se na teh obiito ohranja temno nao nebo.



Povprena vrednost sija neba na vseh merilnih mestinhkejbilo 140, je znaSala
19,49 mag/arc séc e na obmoje Me iske doline gledamo kot zdru eno celoto,

je to obmoje svetlobno preveonesna eno.

Povprene vrednosti v posameznih ahah, ka ejo kakSna je situacija v vsaki
izmed Stirih obin, ki leijo v Meiski dolini. Povpre na vrednost na vseh
merilnih mestih v okbini  rna na Koroskem (teh je bilo 31) znaSa 19,81 mag/ar
seé. Povprena vrednost izmerjena v sredi§ rne na Koroskem (10 merilnih
mest) znasa 17,65 mag/arc sé@r ka e na to, da je sredi bolj osvetljeno kot
okolica. V srediSu so uporabljene predvsem delno zasee svetilke, ki

prispevajo glavni dele k svetlobnemu onesna evamutem obmgu.

V ob ini Me ica znaSa povprena vrednost vseh merilnih mest (teh je bilo 18)
20,25 mag/arc sécV sredisu naselja Me ice, je povpr@a vrednost na vseh
merilnih mestih, ki jih je bilo 7, zna3ala 19,81 gferc set V sredi§u Me ice so
uporabljene predvsem delno zasame lui, ki so postavljene ob cestig& V
okolici glavne avtobusne postaje so postavljenegadsem nezaseane svetilke.
Vendar v sredidl ni vejih trgovskih centrov, poleg tega je tudi razswet§
postavljena dale narazen, kar prispeva k temu, da je srediprecej man;
osvetljeno kot je to v rni na KoroSkem. Tudi relief je povsem druga, saj je
Me ica bolj razpotegnjena kotrna na Koroskem, ki je v celoti postavljena ob
glavni cesti ter deloma obdana tudi z visokimi atenPece, kar onemoga, da
se svetloba Siri v okolico. Tako se oddana svetlazh uje v dolini, kar prispeva
k temu, da je sredi® rne na KoroSkem skoraj za dve vrednosti bolj ogdl

od srediSa Me ice.

V ob ini Prevalje, kjer je bilo opravljenih 39 meritge, povprena vrednost vseh
opravljenih meritev znasala 19,74 mag/arc>s¥cmestnem sredis Prevalj je
bilo opravljenih 5 meritev, povprie vseh znasa 18,22 mag/arc’séderitve so
bile opravljene na lokacijah v mestnem srediSV Prevaljah najve k
svetlobnemu onesna evanju prispevajo delno zasem svetilke ter razni
reflektorji in reklamni napisi, ki so postavljenarstrehi nakupovalnih centrov ali

poslovno-industrijskih objektov. Oma v zadnjem asu vse bolj namea povsem



zasenene svetilke, kar bo stanje izboljSalo in s tenbsevrednost svetlobnega

onesna evanja v samem sredidnesta tudi zmanjSala.

Povprena vrednost na vseh merilnih mestih (teh je bilp $2b ini Ravne na
Koroskem je znaSala 19,24 mag/arc ’seé¢ srediSu Raven na Koroskem
povpre na vrednost vseh opravljenih meritev na tem ohm¢bilo jih je 6) znaSa
15,51 mag/arc sécTa podatek je povsem pakovan, saj je v sredi§ Raven na
KoroSkem name®nih precej nezaseenih in delno zaseenih svetilk. Tudi
nekateri nakupovalni centri, kot je npr. Spar, ponte ugasajo razsvetljave in
tako prispevajo k temu, da je srediSna Ravnah na Koroskem svetlobno zelo
onesna eno. Prav v sredis najdemo najvereklamnih napisov, pred Stevilnimi
restavracijami in lokali pa so name$i osvetljeni napisi, ki svetijo vso nokar

bistveno prispeva k svetlobnemu onesna evanju tdgao ja.

Ob ina Prevalje in Ravne na KoroSkem tvorita skupajvenge obmoje
svetlobnega onesna evanja v Me iSki dolini. Popra vrednost o je okolice in
sredi$a obeh obin znasa 18,20 mag/arc 4ena tem obmqu je bilo opravljenih

29 meritev. Na tem obmp se nahaja najvetrgovskih in poslovno-industrijskih
kompleksov, ki so v vgi meri odgovorni za svetlobno onesna evanje na tem
obmoju. V tem delu Me iSke doline je tudi precej javmazsvetljave, ki je v
ve ini delno zaserena. Vendar je potrebno poudariti, da g¢elalje ve zanimanja
za ukrepe, ki bi zmanjSale emisijo svetlobe, kns&ontrolirano Siri v nebo. Ti
ukrepi se ka ejo predvsem v prizadevanju iab ki pospeSeno namego novo

ustrezno razsvetljavo, ki je okolju prijaznejSa.

Na obmoju ob in Meica in rna na Koroskem, znaSa povpma vrednost (20
merilnih mest) 19,73 mag/arc $e®ovprena vrednost je za eno celo vrednost
viSja od povprene vrednosti, ki je bila izranana za obmge ob ine Prevalje in
Ravne na Koroskem. Obme obine rne na Koroskem in Meice je
gospodarsko manj razvito, zato je tudi poslovnaisidjskih objektov manj.
Glavni vir svetlobnega onesna evanja na tem oljmmge cestna razsvetljava,
deloma tudi posamezni umetni viri svetlobe. Tudie obini se zavzemata za

zmanjSanje emisij svetlobe, tako se jeinh Me ica zavezala z dokumentom, ki



predpisuje, da mora postopoma uporabljati povseserzano razsvetljavo za

javne povrsine in cesto.

Tabela 4: Vrednosti sija neba na daoih merilnih mestih

MERILO LOKACIJA MERITVE MERITVE PO
MESTO SQM

1 rna na Koroskem — kmetija Komp 21,37
2 Mala rna — Sleme 21,30
3 Mala rna 21,32
4 rna na Koroskem — kmetija Rrik 21,04
5 rna na KoroSkem — Malarna 21,21
6 rna na Koroskem — kmetija PusSnik 19,10
7 rna na Koroskem — osnovna Sola 14,24
8 rna na Koroskem — Javorski potok 15,32
9 rna na Koroskem- kro i® 16,29
10 rna na KoroSkem— muzej 17,70
11 rna na Koroskem — nogometno

igris e 20,32
12 rna na Koroskem — Peca 20,04
13 rna na Koroskem — Pristava 21,19
14 rna na Koroskem — kmetija Cvelbar 21,23
15 rna na Koroskem — Helenski poto

(kri iS e) 21,34
16 rna na Koroskem — Bricmanovo 21,27
17 rna na Koroskem — most 17,44
18 rna na Koroskem (avtobusna

postaja 1) 16,12
19 rna na Koroskem (avtobusna

postaja 2) 17,80
20 rna na KoroSkem — Pikovo 21,20
21 erjav— rna na KoroSkem 20,93
22 Za etek naselja erjav 21,26
23 erjav — avtobusna postaja 19,08
24 erjav — trgovina 19,29
25 erjav — kri 19,68
26 erjav — kmetija PodovSovnik 21,37
27 erjav — kmetija Mrdavsi 21,16
28 erjav — TAB 20,51
29 erjav — postojanka 21,29
30 erjav — Me ica (kmetija Hren) 21,34
31 erjav — Me ica 21,25
32 Me ica — erjav (Po nik) 18,83




33 erjav — Me ica 2 20,28
34 Me ica — Polena 18,15
35 Me ica — rudnik 19,91
36 Me ica — pokopaliSe 18,49
37 Me ica — glavna avtobusna postaja 16,81
38 Me ica — Poljana (avtobusna postaja) 20,54
39 Me ica — Poljana (avtobusna postaj

2) 21,22
40 Me ica — Poljana (kmetija Strikar) 21,25
41 Me ica — cerkev 20,46
42 Me ica — Podkraj pri Me ici 1 20,67
43 Me ica — Podkraj pri Me ici 2 21,20
44 Podkraj pri Me ici 21,33
45 Meddr avni mejni prehod Me ica 21,38
46 Me ica — TUS 20,53
47 Me ica — Onkraj Me e 21,06
48 Onkraj Me e 21,16
49 Me ica — kmetija Hermanko 21,21
50 LeSe — cerkev Sv. Ane 20,26
51 LeSe — kmetija Ladrat 21,27
52 LeSe 21,12
53 LeSe —kroiSe 18,61
54 LeSe — osnovna Sola 17,37
55 LeSe — vhod v rudnik 21,08
56 Prevalje — Nicina 17,99
57 Prevalje — TUS 17,04
58 Prevalje — Petrol 17,57
59 Poljana — Krivograd 13,93
60 Sentanelska Reka — kmetija Sefer 21,46
61 Sentanel — kri iSe 21,50
62 Polhov Mlin 21,49
63 Jamnica — kmetija Zvonik 21,53
64 Jamnica — kmetija KoroS 21,55
65 Jamnica — kmetija Par 21,51
66 Jamnica — kmetija Dvornik 21,55
67 Sentanel — cerkev 20,96
68 Sentanel — gostig& Marin 21,03
69 Sentanel — kmetija Lu nik 21,52
70 Poljana (most) 21,08
71 Poljana — cerkev 20,24
72 Poljana — Holmec (kri iSe) 21,26
73 Lokovica 21,42
74 Holmec — gradbeno podjetje 17,21
75 Holmec — Mednarodni mejni prehot 21,22
76 Prevalje — glavna Avtobusna postaja 17,04




77 Prevalje — Ob Me i 20,31
78 Prevalje — osnovna Sola 18,72
79 Prevalje — Brarurnik 17,45
80 Prevalje — cerkev Sv. Barbara 19,50
81 Kot pri Prevaljah — kmetija Kogelnil 18,84
82 Kot pri Prevaljah — kmetija Sibovnik 20,91
83 Prevalje — cvetliarna Pori 13,99
84 Dobja vas — avtobusna postaja 18,84
85 Dobja vas — kri iSe 17,72
86 Dobja vas — igrise 19,46
87 Dobja vas — Mercator 17,71
88 Dobja vas — laboratorij 19,31
89 Dobja vas — gosti& 17,12
90 Ravne na Koroskem — gimnazija 18,57
91 e ovje — osnovna Sola 19,38
92 e ovje 18,98
93 e ovje — trgovina Lenik 18,93
94 e ovje — Upravna enota 19,03
95 Ravne na Koroskem — TUS 17,46
96 Ravne na Koroskem — PosSta 14,15
97 Ravne na KoroSkem — Zdravstveni

dom 15,51
98 Ravne na Koroskem — trgovina

Mojca 15,18
99 Ravne na KoroSkem — Javornik 17,28
100 Javornik 1 17,29
101 Javornik — Mercator 18,10
102 Javornik 2 17,65
103 Ravne na KoroSkem — Brdinje 19,29
104 Brdinje — kri iS e 18,33
105 Brdinje — avtobusna postaja 1 19,57
106 Brdinje — kmetija Pratnekar 18,09
107 Kotlje 19,19
108 Kotlje — Posta 15,63
109 Kotlje — osnovna Sola 13,83
110 Kotlje — avtohiSa unko 19,80
111 Kotlje — novo naselje Kotlje II 20,76
112 Kotlje — Rimski vrelec 20,86
113 Kotlje — kmetija Lu nik 21,17
114 Ivar ko jezero — Sele kri ise 21,24
115 Ivar ko jezero 21,04
116 Kotlje — Kmetija Pernat 21,08
117 Kotlje — Sele (gosti&® Dular) 17,36
118 Kotlje — Sele 21,24
119 Kotlje — Sele (gosti® OTT) 21,33




120 Kotlje — Sele 2 21,15
121 Ravne na KoroSkem — glavna

avtobusna postaja 14,92
122 Ravne na KoroSkem — Petrol 15,90
123 Ravne na KoroSkem — Zadruga 19,20
124 Tolsti Vrh — avtobusna postaja 20,02
125 Tolsti vrh — spomenik 20,86
126 Tolsti Vrh — Dravograd (avtobusna

postaja) 20,49
127 Tolsti Vrh 21,02
128 Tolsti Vrh — kmetija MaliSnik 20,51
129 Tolsti Vrh — kri iS e 17,31
130 Tolsti Vrh — srediSe naselja 17,15
131 Tolsti Vrh — kmetija molak 21,41
132 Tolsti Vrh — kri iS e 20,61
133 Tolsti Vrh — Hudopisk 20,73
134 Tolsti Vrh — konec naselja 20,53
135 Tolsti Vrh — kmetija Krivec 20,83
136 Tolsti Vrh — kmetija Broman 20,60
137 Brinjeva gora 19,97
138 Brinjeva gora — kmetija repnik 20,30
139 Brinjeva gora — kmetija Rojek 19,90
140 Prevalje — Pod gonjami (most) 19,64

Vir: Lastne meritve
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Slika 16: Sij nonega neba ob jasnem vremenu na ohmde iSke doline, ka e
na oblikovanje 3 vgih svetlobnih otokov: Prevalje, Ravne na Koroskemna na

Koroskem.



6.3.2 Primerjava svetlobne onesnaenosti na izbranih Iméri mestih na

obmo ju Me iSke doline v jasnem in oblaem vremenu

Meritve na izbranih lokacijah sem opravljal tudokla nem vremenu. Te meritve
sem izvajal 27. 7. 2011, na Stiridesetih merilnilesth. Pogoj za opravljanje
meritev je bil ta, da je bilo povsem obf®. Namen tega je, da lahko primerjamo
meritve v jasnem vremenu z meritvami, ki so bilerasfjene ob oblanem
vremenu. Zaradi oblaosti je nebo bilo bolj osvetljeno, kot je to olsnam
vremenu. Na vsaki posamezni lokaciji sem opravihteritve, jih nato seStel in

izra unal povpreno vrednost.
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Lokacije meritev s SQM v oblaem in jasnem vremenu

Vir: TK 1 : 250.000

Za meritve v oblanem vremenu sem si izbral SirSo okolico ok Prevalje in
Ravne na Koroskem. To obmje je ob jasnem vremenu najyiessvetlobni otok«

na obmoju Me iSke doline. Zaradi tega sem meritve izvajal tem obmqu, da



bi prikazal razlike, ki se pojavljajo pri vredndssija neba ob oblaem vremenu,

V primerjavi z jasnim vremenom.

Povprena vrednost v jasnem vremenu na vseh merilnih mektipaj (teh je bilo
40) je znaSala 18,13 mag/arc Se¢ obla nem vremenu je povprea vrednost
bila nija za skoraj dve vrednosti in je znaSala9mag/arc séc Razlika je
0 itna, razlog gre iskati predvsem v tem, da oblaki@jo umetno svetlobo, ki
prihaja z zemeljskega povrSja in s tem povajo, da je nebo ob oblaem

vremenu Se bolj osvetljeno.

Najvisja vrednost, ki je bila izmerjena na tehidésetih lokacijah ob jasnem
vremenu je znaala 21,33 mag/arc’sacje bila izmerjena pri gosti§ OTT v
bli ini naselja Vrhe. Na istem merilnem mestu jeeginost sija neba ob obleem
vremenu znasala 20,21 mag/arc’skar je ka e na to, da so vrednosti precej ni je
ob oblanem vremenu. Razen redkih izjem je skoraj na vsehilmh mestih

vrednost ob oblaaem vremenu bila ni ja za vsaj eno vrednost.

Najni ja vrednost je bila v oblaaem vremenu izmerjena v Kotljah pri posti, kjer
je vrednost znasala 13,36 mag/arc’s& tem merilnem mestu je vrednost ob
jasnem vremenu zna$ala 15,63 mag/aré, 3@ pomeni, da se je vrednost sija
neba na tej lokaciji za dve vrednosti posfa. Torej je ta lokacija ob oblaem
vremenu Se veliko bolj pod vplivom svetlobnega o@esvanja, kot je to ob

jasnem vremenugeprav je e ob jasnem vremenu izmerjena vredndstraeka.

Vrednost v sredidl mesta Ravne na Koroskem je ob jasnem vremenwalanas
15,51 mag/arc sécob oblanem vremenu pa je ta vrednost na merilnih mestih v
sredi§u Raven na Koroskem (teh je bilo 6) zna3ala 14,a@/arc set Tudi ta
primerjava nazorno kae, da so tudi vrednosti vd&eh mest ob oblanem

vremenu ni je kot ob jasnem.

V srediSu Prevalj je vrednost na merilni mestih v sredignesta (teh je bilo 5)
zna3ala 18,22 mag/arc éella istih merilnih mestih, ki jih je bilo pet, jeednost
sija neba ob oblamem vremenu zna3ala 17,00 mag/aré.seadi na teh merilnih
mestih se je vrednost zmanjSala za ket eno celo vrednost, kar zopet potrjuje e
prej omenjeno trditev, da je sij neba ob ohkm vremenu povan.



Tabela 5: Vrednosti sija neba na d@oih merilnih mestih v jasnem in obfeem

vremenu
MERILO LOKACIJA MERITVE PO MERITVE PO SQM
MESTO MERITVE SQM V JASNEM V OBLA NEM
VREMENU VREMENU
1 Kotlje — Sele (gosti®
OTT) 21,33 20,21
2 Kotlje — Sele 21,24 19,91
3 Kotlje — Sele (gosti®
Dular) 17,36 16,15
4 Kotlje — kmetija
Pernat 21,08 20,18
5 Kotlje — PoSta 15,63 13,36
6 Brdinje — kmetija
Pratnekar 18,09 17,44
7 Brdinje — avtobusna
postaja 1 19,57 18,44
8 Brdinje — kri iS e 18,33 16,63
9 Ravne na Koroskem -
Brdinje 19,29 18,08
10 Ravne na Koroskem -
Javornik 17,28 15,72
11 Ravne na Koroskem -
trgovina Mojca 15,18 14,48
12 Ravne na Koroskem —
Zdravstveni dom 15,51 13,76
13 Ravne na KoroSkem -
Posta 14,15 13,23
14 Ravne na Koroskem —
TUS 17,46 16,37
15 Ravne na Koroskem -
gimnazija 18,57 17,02
16 e ovje — osnovna
Sola 19,38 18,74
17 e ovje 18,98 18,00
18 e ovje — trgovina
Le nik 18,93 17,22
19 e ovje — Upravna
enota 19,03 18,12
20 Dobja vas — gosti& 17,12 16,58
21 Dobja vas — laborator 19,31 17,29
22 Dobja vas — Mercator 17,71 15,73
23 Dobja vas — kri iSe 17,72 15,54
24 Dobja vas — avtobusn 18,84 17,08




postaja

25 Prevalje — cvetliarna

Pori 13,99 13,52
26 Prevalje — cerkev Sv.

Barbara 19,50 18,90
27 Prevalje — Brarurnik 17,45 16,68
28 Prevalje — osnovna

Sola 18,72 17,05
29 Prevalje — glavna

avtobusna postaja 17,04 15,69
30 Prevalje — Ob Me i 20,31 19,55
31 Prevalje — TUS 17,04 16,61
32 Prevalje — Petrol 17,57 16,08
33 Poljana — Krivograd 13,93 13,58
34 Poljana — Holmec

(kri iS €) 21,26 20,24
35 Ravne na KoroSkem -

glavna avtobusna

postaja 14,92 13,44
36 Ravne na Koroskem —

Petrol 15,90 14,91
37 Ravne na KoroSkem -

Zadruga 19,20 16,64
38 Tolsti vrh — avtobusn

postaja 20,02 19,43
39 Tolsti vrh — spomenik 20,86 19,74
40 Tolsti vrh — Dravograc

(avtobusna postaja) 20,49 19,31

Vir: Lastne meritve




Sij no nega neba ob jasnem vremenu na 40

izbranih lokacijah na obmgu Me iSke doline

mag/arc seé

Slika 17: Sij nonega neba ob jasnem vremenu na 40 izbranih lokaci@

obmo ju Me iSke doline.

Sij no nega neba ob oblaem vremenu na 40

izbranih lokacijah na obmgu Me iSke doline

mag/arc seé

Slika 18: Sij no nega neba ob oblaem vremenu na 40 izbranih lokacijah na

obmo ju Me iSke doline.



6.3.3 Ro e svetlobnega onesna enja na izbranih merilngstin

Roa svetlobnega onesnaevanja nam prikazuje vrstinosvetlobnega
onesna enja z vseh strani neba na izbrani lokadigritve sija neba sem opravil s
SQM tako, da sem merilec pod kotom 50° usmeril s& strani neba. V vsako
nebesno smer sem opravil tri meritve in nato anal povpreno vrednost.
Seveda sem uposSteval pogoje, ki morajo biti izgwipjda so meritve natame, to
so: odprtost horizonta, ndorez lune in jasno nebo.

Meritve sem opravil na treh lokacijah. Prva lokacge je nahajala na vrhu
Brinjeve gore, druga je bila na dnu doline v Dobgsi in tretja v Podkraju pri

Me ici.

Slika 19 prikazuje ro o svetlobnega onesna evarga/rhu Brinjeve gore. Na sliki
je opazno, da so najni je vrednosti v smeri sevahazla in vzhoda. To je povsem
razumljivo, saj se iz te smeri $iri umetna svetldbgrihaja iz Prevalj, Sentanela
in delno tudi Bleiburga. V smeri jug. kjer je vrext prav tako nizka, se nahaja
mesto Ravne na KoroSkem, od koder se Siri umetrdioba, ki vpliva na
izmerjeno vrednost na vrhu Brinjeve gore. Protiesay severovzhodu in vzhodu
pa ni vejih naselij, tu se pojavljajo posamezno kmetijskesgsti in hiSe, ki ne
oddajajo toliko svetlobe, da bi se to na sliki painn

Slika 19 prikazuje tudi ro o svetlobnega onesnazenjdolinskega dna. Meritve so
bile opravljene na obmgu naselja Dobja vas, ki le i med Prevaljami in Ram
na KoroSkem. NajviSje vrednosti so izmerjene v $reevera, severovzhoda in
juga, kjer zaradi viSjega reliefa ni y#n naselij, ki bi svetlobno onesna evali
okolje. Najni ja vrednost je izmerjena v smeri jugdoda, kjer le ijo Prevalje, ki
S svojimi umetnimi viri svetlobe pripomorejo k tepua je v tej smeri nebo bolj

osvetljeno.

Ro o svetlobnega onesna enja, ki je bila opravljemaPodkraju pri Me ici,

prikazuje slika 20. Na tej sliki je dobro vidno, ganajni ja izmerjena vrednost v
smeri juga, kjer se nahaja Me ica. Vpliv svetlolke prihaja z Me ice je opazen
tudi na jugovzhodu in jugozahodu. Na zahodu, k@wijednost tudi nizka, se



nahajata erjav in rna na Koroskem. Ta dva kraja vplivata na sij netsameri

zahod, predvsem z nezaseno in delno zaseeno razsvetljavo. Vpliv Prevalj je
opazen v smeri vzhoda, kjer vrednost prav tako isoka. V smeri severa,
severovzhoda in severozahoda v bli nji okolici re ph krajev, poleg tega se

relief zelo hitro vzpenja in postaja strmejSi &ojpdan z gozdovi.



Slika 19: Ro a svetlobnega onesna evanja na Bringgri in v Dobji vas

RO A SVETLOBNEGA ONESNA EVANJA
Merilo: 1 : 50.000

Avtor: Matej Slemnil




RO A SVETLOBNEGA ONESNA EVANJA
Merilo: 1 : 50.000

Avtor: Matej Slemnik

Slika 20: Ro a svetlobnega onesna evanja v PodkpajuiMe ici




6.4 Fotografiranje sija neba na izbranih merilnih mesth na obmo ju
Me iSke doline

Fotografije sija neba na obnja Me iSke doline sem opravil z zrcalno refleksnim
digitalnim fotoaparatom Nikon D5000 in improviziem stojalom, ki je
prikazano na spodnji fotografiji 25. Pri tem je mino nastaviti ustrezne
nastavitve na fotoaparatu, ki omog slikanje v takSnih razmerah. Zaradi tega
ker se fotografije opravljajo v popolni temi, jeclba nastaviti olutljivost za
svetlobo (imenovano ISO) teas osvetlitve. Pri fotografiranju sem ISO nastavil
na 1600, as osvetlitve pa na 3 minute. Zaradi pojava temega Suma, ki je zelo
pogost pri takSnemu slikanju, sem ga odpravil £bne funkcijo na fotoaparatu,

imenovano tudi noise reduction (odprava Suma).

Fotografija 25: Improvizirano stojalo za fotografije sija neba

(Foto: Matej Slemnik, 7. 8. 2011)



Pri fotografiranju sija neba ob jasnem vremengpgebno upostevati nekatere

pogoje, kot so:

odprtost horizonta;
no brez lune;

popolnoma jasna no

Fotografiranje sija neba sem opravil tako v jastk@mtudi v oblanem vremenu.
Fotografije v jasnem vremenu sem opravil v trehefo prvi vnoiiz 7. 5. 2011
na 8. 5. 2011, drugiv noiiz 3. 6. 2011 na 4. 6. 2011 in zadnyi no i iz 27. 7.
2011 na 28. 7. 2011. V oblem vremenu sem fotografije posnel vinia 4. 6.
2011 na 5. 6. 2011 in v nioiz 25. 7. 2011 na 26. 7. 2011. Da sem lahko pijahe
vse fotografije med seboj, sem v obeh primerih yzeh fotografijah uporabil

enake nastavitve ISO iras osvetlitve.

Fotografije sija neba sem posnel tako, da sem pai@a pritrdil na improvizirano
stojalo ter objekt usmeril navzdol proti novoleknoglici, ki je slu ila kot zrcalo.
Zaradi izboenosti kroglice, se v njej vidi celotno nebo iniaont. Stojalo je bilo
potrebno postaviti tako, da je bilo usmerjeno psaveru. Pri orientaciji sem si
pomagal z zvezdo severnico, ki se nahaja povsesewaru. Pri fotografijah se
sever nahaja vedno zgoraj, vzhod pa je na leunistkar prika e dejanski pogled

Vv nebo.

Pri fotografiranju v oblanem vremenu je bil glavni pogoj za opravljanje
fotografiranja sija neba ta, da je nebo bilo povg®krito z oblaki. V oblanem
vremenu sem posnel 9 fotografij sija neba. Zarddih mega pokrova se umetna
svetloba z Zemlje odbija nazaj proti povrsju, kaaiza posledico bolj svetle no

Sij neba in intenziteta kupole sta bolj izrazitat ko jasnem vremenu. Na
fotografijah, ki sem jih posnel v oblaem vremenu je dobro vidno, da svetlobna

onesna enost prihaja veliko bolj do izraza kot abrjem vremenu.

Ob jasnem vremenu sem posnel 15 fotografij, pri $&m deloma imel te ave z

odprtostjo horizonta, saj je relief na obrjuoMe iSke doline zelo razgiban.



Na fotografijah se je sij neba pokazal kot kupdiarak, viSina svetlobne kupole
pa je pokazala, kolikSna je svetlobna onesna enasdoloenem obmqu. Visja
kot je svetlobna kupola tem \je je svetlobno onesna enje, vpliv na prostor pa je

obse nejsi.

Posnete fotografije sem obdelal v programu PhoteScab. Fotografije sem
najprej obrezal, nato sem jih preslikal v horizémtameri. Vzhod je na vseh
fotografijah na levi strani.

Na vseh fotografijah sem z mednarodnimi oznakamaakstrani neba (N=sever,
S=jug, W=zahod in E=vzhod). Lokacija fotografirarj@ zapisana v sredid
fotografije, ob straneh so zapisani kraji, od kogdhaja umetna svetloba pod

majhnimi koti in se ka e kot svetlobna kupola.

Intenziteta svetlobne kupole je na fotografijatkpriana z izofotami. To sate,
ki povezujejo kraje z enakim sijem neba. Intenzstngvetlobne kupole se proti
srediSu fotografije zmanjSuje, saj sredss predstavlja zenit. Prikaz intenzitete

svetlobne kupole sem napravil s pojaoprograma Iris 5.59.

Pri fotografijah, ki so bile posnete v obteem vremenu, se zaradi odboja svetlobe
od oblakov nazaj proti Zemlji, intenzivnost sveth@bkupole proti sredini ne

zmanjSuje. To ima Stevilne posledice, ki vplivajegvsem na iva bitja.



6.4.1 Sij no nega neba na vrhu Brinjeve gore

Slika 21: Lokacija fotografiranja na Brinjevi gori

Vir: TK 1 : 50.000

Fotografija 26 prikazuje sij homega neba na vrhu Brinjeve gore, ki se nahaja
severno od Prevalj. Svetloba, ki je vidna prihgaokoliskih krajev. Velika
svetlobna kupola je opazna predvsem v smeri jugpzahoda, jugovzhoda ter
severozahoda. V smeri jug, jugozahod in jugovzhddapa svetloba iz mesta
Prevalje in Ravne na KoroSkem. V smeri severozalmalge vidna svetlobna
kupola, ki prihaja iz naselja Sentanel. Manj suegloprihaja s severa in

severovzhoda, kjer se nahajajo bolj oddaljena jaasel

Intenziteta svetlobne kupola na vrhu Brinjeve geega visoko proti zenitu na
jugu, jugozahodu in jugovzhodu, medtem ko se v Breevera in predvsem
severovzhoda intenziteta precej zmanjSa. Notrargéoie povezujejo tke z
vi§jo vrednostjo, kjer je mosvetlobe visja (okoli direktnih svetlobnih virov),
zunanje pa tke z ni jo vrednostjo, kjer je momanjSa. Ocenjujem, da kot med
horizontom in toko, do koder sega svetlobna kupola, na jugo in\agodu

znaSa 25 °.



Fotografija 26: Sij nonega neba na vrhu Brinjeve gore ob jasnem vremenu

Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011

Fotografija 27: Prikaz intenzitete svetlobne kupadevrhu Brinjeve gore

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)



Fotografija 28: Sij nonega neba na vrhu Brinjeve gore ob ob&m vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)

Fotografija 29: Prikaz intenzitete svetlobne kupak vrhu Brinjeve gore ob

obla nem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)



Fotografija 28 prikazuje sij hoaega neba na vrhu Brinjeve gore ob ob&m
vremenu. Na fotografiji je lepo vidno, da je nob oblanem vremenu na isti
lokaciji precej bolj svetla, kar je posledica odbajmetne svetlobe od oblakov.
Zaradi tega je ob oblaem vremenu prisotna via svetlobna onesna enost. Na
jugu, jugozahodu in jugovzhodu je nebo najsvet|difar se nahajata mesti Ravne

na KoroSkem in Prevalje.

Intenziteta svetlobne kupola na vrhu Brinjeve gobeoblanem vremenu, ki jo

prikazuje fotografija 26, sega najbolj visoko ngquzhodu. Ocenjujem, da kot
med horizontom in tdko, do koder sega svetlobna kupola na jugovzhod$an
35°. Nekoliko manjSa je svetlobna kupola na sewerseverovzhodu, kjer znasa

kot med horizontom in tdo, do koder sega svetlobna kupola 30°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Brinjeva gora—Bleiburg = 10,5 km

Brinjeva gora—Sentanel = 4,5 km

Brinjeva gora—Prevalje = 1,5 km

Brinjeva gora—Ravne na Koroskem = 2,5 km
Brinjeva gora—Tolsti Vrh = 4 km

Brinjeva gora—Dravograd = 8 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.2 Sij no nega neba v Kotu pri Prevaljah

Slika 22: Lokacija fotografiranja v Kotu pri Prejati
Vir: TK 1 : 50.000

Kot pri Prevaljah se nahaja nekoliko ju neje od s@n naselja Prevalje. Obnme

je pribli no 2 km oddaljeno od sredig Preval,.

Na fotografiji 30, ki prikazuje sij naega neba v Kotu pri Prevaljah, je meje
vidna le svetloba, ki prihaja s severovzhodne snkggr se nahaja mesto Ravne
na Koroskem. V smeri vzhoda je mpaznati Sibko svetlobo, ki prihaja s Kotelj,

na jugovzhodu opazimo svetlobo, ki prihaja iz mé&ienje.

Intenziteta svetlobne kupola v Kotu pri Prevaljalya na severovzhodu in vzhodu
najbolj visoko proti zenitu. Ocenjujem, da znasSarked horizontom in tko, do
katere sega svetlobna kupola na severovzhodu iodwzfh0°. Na jugovzhodu je
vidna zelo Sibka svetlobna kupola, ki prihaja izstaeVelenje, katere kot med

horizontom in toko, do koder sega svetlobna kupola znaSa 5°.



Fotografija 30: Sij nonega neba v Kotu pri Prevaljah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)

Fotografija 31: Prikaz intenzitete svetlobne kupok€otu pri Prevaljah ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Kot pri Prevaljah—LeSe = 3 km

Kot pri Prevaljah—Ravne na Koroskem = 2,5 km
Kot pri Prevaljah—Prevalje = 2 km

Kot pri Prevaljah—Kotlje = 4 km

Kot pri Prevaljah—Velenje = 22,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.3 Sij no nega neba v Mali rni

Slika 23: Lokacija fotografiranja v Malirni

Vir: TK 1 : 50.000

Mala rna je naselje, ki lei jugovzhodno odrne na KoroSkem. Odrne na

Koroskem je oddaljeno 3 km.

Na fotografiji 32, ki prikazuje sij nanega neba v Mali rni ob jasnem vremenu,
je razvidno, da prihaja najvesvetlobe iz severozahodne smeri, kjer lerna na

KoroSskem. Na severni in severovzhodni strani, @nai svetloba, ki prihaja iz
Meice in erjava. Na vzhodu in jugovzhodu se vidivetloba, ki prihaja iz
obmoja Velenjske kotline, kjer se nahajata mesto Veenj Sostanj. Na
fotografiji je tudi razvidno, da svetloba ne prihag juga, kar je povsem

razumljivo, saj v tej smeri ni vgh naselij ali mest.

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazitasewverozahodu, kjer ocenjujem,
da kot med horizontom in tko, do koder sega svetlobna kupola znaSa 40°.
Izrazita je tudi svetlobna kupola na severu, sexarodu, vzhodu in jugovzhodu,

kjer kot med horizontom in t&o, do koder sega svetlobna kupola znasa 20°.



Fotografija 32: Sij nonega neba v Mali rni ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)

Fotografija 33: Prikaz intenzitete svetlobne kupeleMali rni ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)



Fotografija 34: Sij nonega neba v Mali rni ob oblanem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)

Fotografija 35: Prikaz intenzitete svetlobne kupwléMali rni ob oblanem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)



Fotografija 34 prikazuje sij noega neba v Mali rni ob oblanem vremenu. Zelo
dobro je na sliki vidno, da tudi ob obteem vremenu najvesvetlobe prihaja s

severozahodne smeri, kjer le rna na Koroskem.

Intenziteta svetlobne kupole je ob olslam vremenu veliko bolj izrazita kot ob
jasnem vremenu. Zunanja izofota se na severozapouakne bolj proti zenitu,
kar je tudi posledica dejstva, da se svetloba ola nobm vremenu odbija od
oblakov. Ocenjujem, da znaSa kot med horizontontoirko, do koder sega
svetlobna kupola 65°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Mala rna— rna na Koroskem = 3 km

Mala rna—Velenje = 20,5 km

Mala rna—Sostanj= 15 km

Mala rna—erjav=3,5km

Mala rna—Meica =7 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.4 Sij no nega neba na Holmcu

Slika 24: Lokacija fotografiranja na Holmcu
Vir: TK 1 : 50.000

Holmec lei severozahodno od Prevalj in meji na esbrgo Avstrijo. Od
najbli jega avstrijskega kraja je oddaljen priblon3,5 km. Kot je razvidno na
fotografiji 36, najve svetlobe prihaja z ju ne smeri, kjer se nahaja & Na
jugu je tudi lokalna cesta Prevalje—Holmec, takondghen dele svetlobe, ki je
vidna na jugu prispeva tudi cestna razsvetljavekalNsvetlobe prihaja tudi iz
jugovzhoda in vzhoda, kjer se nahajajo PrevaljBawne na Koroskem. Dobro je
tudi vidna svetloba, ki prihaja iz Avstrije. Take pa zahodu in severozahodu
vidna svetloba sosednjih avstrijskih krajev kot: d&keiburg, Loibach. Nekaj
svetlobe prihaja tudi iz LeS, ki se nahajajo naopahodni strani neba. Na

severovzhodu pa je vidna tudi Sibka svetloba, kigja s Sentanela.

Intenziteta svetlobne kupole ob jasnem vremenu okl je najvisja na jugu,
jugozahodu in jugovzhodu, kjer znaSa kot med hotam in toko, do koder
sega svetlobna kupola 25°. Najni ja je svetlobnpda na severovzhodu, kjer kot
med horizontom in tdko, do koder sega svetlobna kupola znaSa 10°.



Fotografija 36: Sij nonega neba na Holmcu ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)

Fotografija 37: Prikaz intenzitete svetlobne kupméeHolmcu ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)



Fotografija 38: Sij nonega neba na Holmcu ob olbd@m vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)

Fotografija 39: Prikaz intenzitete svetlobne kupol@ Holmcu ob oblanem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)



Fotografija 38 prikazuje sij neba na Holmcu ob ob&an vremenu. Na tej
fotogratfiji je situacija nekoliko drugaa kot je bila ob jasnem vremenu. Najbolj
osvetljen je severni del fotografije, kjer le i Sanel. Zaradi bli ine Sentanela je
na severu fotografija najsvetlejSa. Dobro je tudine, da je vpliv sosednjih
avstrijskih naselij, Loibach in Bleiburg, ob obteem vremenu manjsi kot ob
jasnem vremenu. Zato pa je dobro vidna kupola Mg ki se nahaja na jugu. Kot
e prej omenjeno se na jugu nahaja tudi lokalnaeagels je razsvetljena in ob

obla nem vremenu se ta svetlobe bolj vidi kot ob jasnezmenu.

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazitanaeri proti Sentanelu na severu,
kjer je zelo visoka in se priblia tudi zenitu. Ggejemo, da znaSa kot med
horizontom in toko, do katere sega svetlobna kupola 50°. Visokauph
svetlobna kupola, ki se razteza od jugovzhoda,@iega do jugozahoda. V tej
smeri poleg Me ice leijo tudi Prevalje in LeSe. Koned horizontom in tdo,

kamor sega svetlobna kupola na tem ogmanasa 45°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Holmec—Ravne na KoroSkem = 9 km
Holmec—Prevalje = 6 km

Holmec—Sentanel = 2,5 km

Holmec—Me ica = 5 km

Holmec—LeSe = 5 km

Holmec-Loibach = 3,5 km

Holmec—Bleiburg = 4,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.5 Sij no nega neba na PreSkem Vrhu

Slika 25: Lokacija fotografiranja na PreSkem Vrhu
Vir: TK 1 : 50.000

Na fotografiji 40 je prikazan sij noega neba na PreSkem Vrhu ob jasnem
vremenu. Povsem na jugu je viden stolp, ki stojiuralji gori. Najve svetlobe
prihaja iz smeri jugovzhod in vzhod, kjer se naha@sto Sloven) Gradec. Na
jugovzhodu je viden tudi vpliv Kotelj, nad katerime nahaja Preski Vrh. Na
severozahodu in zahodu lahko zaznamo vpliv Prewd§aven na Koroskem, od
koder prihaja svetloba, ki je vidna na fotografijia severovzhodu je vidna tudi
svetloba, ki prihaja iz blinjega naselja Brdinjed koder prihaja predvsem
svetloba, ki jo oddaja cestna razsvetljava. Na jugjugozahodu je moopaziti

tudi nekaj svetlobe, ki prihaja iz Me ice inrne na Koroskem.

Intenziteta svetlobne kupole na PreSkem Vrhu jealpjzrazita na jugovzhodu,
kjer svetloba prihaja s Slovenj Gradca. Ocenjuj&jar kot med horizontom in
to ko, do koder sega svetlobna kupola znaSa 20°. éhretl kupola je vidna tudi
na severozahodu in severovzhodu, kjer kot med twoiden in toko, do katere

sega svetlobna kupola znaSa 10°.



Fotografija 40: Sij nonega neba na PreSkem Vrhu ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)

Fotografija 41: Prikaz intenzitete svetlobne kupo& PreSkem vrhu ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 7. 5. 2011)



Fotografija 42: Sij nonega neba na PreSkem Vrhu ob obén vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)

Fotografija 43: Prikaz intenzitete svetlobne kupwdePreSkem Vrhu ob oblaem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 4. 6. 2011)



Fotografija 42 prikazuje sij nmega neba na PreSkem Vrhu ob obén

vremenu. Kot tudi ob jasnem vremenu najgvetloba prihaja z vzhodne smeri
neba, kjer se nahaja mesto Slovenj Gradec. Zatadirmsti je osvetljenost Se
ve ja, saj oblaki odbijajo svetlobo, ki prihaja z ZgmlINa jugovzhodu je vidna
tudi svetloba, ki prihaja s Kotelj, na severovzh@duje vidna svetloba, ki prihaja
iz Brdinj. Manj je vidna svetloba, ki prihaja iz mio ja Raven na Koroskem in

Prevalj, torej z zahodne in severozahodne smeri.

Intenziteta svetlobne kupole je veliko bolj izrazisaj kupola z vzhodne smeri,
kjer se nahaja Slovenj Gradec, sega vse do zéditanjujem, da znaSa kot med
horizontom in toko, do koder sega svetlobna kupola 80°. Tudi n&reszhodu
je vidna kupola, ki ne sega tako visoko, kot medzomtom in toko, do koder
sega svetlobna kupola pa znasa 15°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Preski Vrh—Ravne na KoroSkem = 2,5 km
Preski Vrh—Prevalje = 4 km

Preski Vrh—Me ica = 9 km

Preski Vrh— rna na KoroSkem= 11 km

Preski Vrh—Kotlje = 1 km

Preski Vrh—Slovenj Gradec = 9 km

Preski Vrh—Brdinje = 1,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.6 Sij no nega neba pri Sv. Ani na LeSah

Slika 26: Lokacija fotografiranja pri Sv. Ani na ah
Vir: TK 1 : 50.000

Fotografija 44 prikazuje sij nmega neba, ki je bil posnet pri cerkvi Sv. Ane na
LeSah. Najve svetlobe, ki je vidna na fotografiji prihaja z w&me in
jugovzhodne smeri, kjer je vidna svetloba, ki pjghia LeS, Raven na KoroSkem
in Slovenj Gradca. Na jugozahodni strani neba,ifma svetloba, ki prihaja iz
Me ice in rne na KoroSkem. Tudi s Prevalj prihaja svetlobajekvidna na
severovzhodni strani fotografije. Manj opazna payetloba, ki prihaja s Poljane
in iz blinje Avstrije, natanneje s Pliberka (Bleiburg). Ker se lokacija
fotografiranja nahaja nekoliko viSje nad dolinskimom, je dobro vidna svetloba,

ki prihaja iz obmoja Me iSke doline.

Intenziteta svetlobne kupole, ki je vidna na foedgr 45, je najbolj izrazita na
vzhodu in severovzhodu, kjer svetloba prihaja imola Prevalj in Raven na
Koroskem. Ocenjujem, da znaSa kot med horizontonoiko, do koder sega
svetlobna kupola 25°. Vidna je tudi kupola, ki @i z jugozahoda in zahoda,
kjer kot do koder sega svetlobna kupola znaSa PB0ti severu intenziteta
svetlobne kupole mmo slabi.



Fotografija 44: Sij nonega neba pri Sv. Ani na LeSah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 45: Prikaz intenzitete svetlobne kupepla Sv. Ani na LeSah ob

jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Sv. Ana- rna na KoroSkem =9 km

Sv. Ana—-Me ica = 3,5 km

Sv. Ana—Ravne na Koroskem = 5 km

Sv. Ana-Slovenj Gradec = 14 km

Sv. Ana—-LeSe = 0,5 km

Sv. Ana—Prevalje = 2 km

Sv. Ana—Poljana = 2 km

Sv. Ana—Bleiburg = 9 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.7 Sij no nega neba v Podkraju pri Me ici

Slika 27: Lokacija fotografiranja v Podkraju pri N
Vir: TK 1 : 50.000

Podkraj pri Me ici se nahaja severovzhodno od Me.i€otografija 46, prikazuje
sij no nega neba v Podkraju pri Me ici ob jasnem vremeé¥a.sliki je viden tudi
vpliv neposrednega vira umetne svetlobe, ki je otdrafiji viden na jugu.
Svetloba je vidna predvsem na jugovzhodni in vzhogtrani neba, kjer se
nahajajo Me ica, Prevalje in LeSe. Prav tako jenddsvetloba na severovzhodu,
ki prihaja iz obmoja Raven na KoroSkem. Na severozahodni stranigeaviudi
Sibka svetloba, ki prihaja iz sosednjih avstrijskirajev (Bleiburg, Loibach,
Feistritz ob Bleiburg).

Intenziteta svetlobe kupole, ki jo prikazuje fotafyja 47, je najizrazitejSa na
vzhodu, kjer sega najbolj visoko proti zenitu. Gagam, da kot med tko do
koder sega svetlobna kupola in horizontom znaSaVi@dka je tudi kupola, ki je
vidna na jugovzhodu in severovzhodu, kjer kot medzontom in toko, kjer je
svetlobna kupola Se vidna znaSa 30°. Vidna je to@hjSa kupola, ki prihaja z

avstrijske strani, na severozahodu, tu kot zna8%a 15



Fotografija 46: Sij nonega neba v Podkraju pri Me ici ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 47: Prikaz intenzitete svetlobne kupwlePodkraju pri Me ici ob

jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Podkraj pri Me ici—Feistritz ob Bleiburg = 6,5 km
Podkraj pri Me ici—Bleiburg = 7 km

Podkraj pri Me ici—Loibach = 4 km

Podkraj pri Me ici-Me ica = 1,5 km

Podkraj pri Me ici—-LeSe = 4,5 km

Podkraj pri Me ici—Prevalje = 7 km

Podkraj pri Me ici-Ravne na KoroSkem = 10 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.8 Sij no nega neba na Onkraju Me e

Slika 28: Lokacija fotografiranja na Onkraju Me e
Vir. TK 1 : 50.000

Vzhodno od Me ice se nahaja naselje Onkraj Me etogaafija 48, prikazuje sij
no nega neba na Onkraju Me e ob jasnem vremenu. Mg $eana fotografiji
nahaja na jugozahodni strani, od koder prihaja todjve svetlobe. Na
jugovzhodni strani je vidna svetloba, ki prihajeozamoja erjava in  rne na
KoroSkem in sega tudi najdlje proti zenitu. Na vdhon severovzhodu je vidna
svetloba, ki prihaja iz LeS, Prevalj in Raven nad&kem. Zaznavna pa je tudi

Sibka svetloba, ki prihaja iz Bleiburga in Loibacha

Na jugovzhodu je intenziteta svetlobne kupole napjesaj se svetloba na tem
obmoju Siri zelo visoko v nebo. Ocenjujem, da znaSa rketd horizontom in

to ko, kjer je svetlobna kupola Se vidna 30°. Tudijugozahodu, kjer se nahaja
Me ica je vidna svetlobna kupola, katere kot zn254. Vidna je tudi svetlobna
kupola na vzhodni strani neba, ki prihaja iz Prpwal Raven na Koroskem,
deloma tudi iz LeS, kot med horizontom in ko, kjer je svetlobna kupola Se

vidna pa znaSa 15°.



Fotografija 48: Sij nonega neba na Onkraju Me e ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 49: Prikaz intenzitete svetlobne kupoéa Onkraju Me e ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Onkraj Me e—Bleiburg = 8, 5 km

Onkraj Me e—Loibach = 6 km

Onkraj Me e-Me ica = 1 km

Onkraj Me e— rna na KoroSkem =7 km
Onkraj Me e—erjav =4, 5 km

Onkraj Me e—Ravne na KoroSkem = 8 km
Onkraj Me e-LeSe = 2 km

Onkraj Me e—Prevalje = 5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.9 Sij no nega neba na Prevaljah

Slika 29: Lokacija fotografiranja v Prevaljah
Vir: TK 1 : 50.000

Fotografija 50, je bila opravljena na obrobju meB@valje in prikazuje sij
no nega neba ob jasnem vremenu. Na ju ni strani nebadna svetlobna kupola
LeS, kjer je zaznaven tudi vpliv direktne svetléb,prihaja z delno zaseanih
svetilk. Ta vpliv je prisoten tudi na zahodni siraeba, kjer je vidna svetloba, ki
prihaja s Poljane. Zelo dobro je vidna svetloba,pkhaja s severa, kjer se
nahajata Sentanel in center Prevalj, ki le i nékolvzhodneje.

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazita severu, kjer svetloba prihaja
predvsem s centra Prevalj, deloma tudi s SentahEatem obmgu kot med
horizontom in toko, do koder je svetlobna kupola Se vidna znaSa@&tlobna
kupola, ki ne sega zelo visoko je vidna tudi nanjistrani neba in prihaja iz Les,

kot med horizontom in tdo, kjer je svetlobna kupola Se vidna tu znaSa 5°.



Fotografija 50: Sij nonega neba v Prevaljah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 51: Prikaz intenzitete svetlobne kupolePrevaljah ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Prevalje—Prevalje-center = 2 km
Prevalje—Sentanel = 3 km

Prevalje—LeSe = 2 km

Prevalje—Poljana = 1 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.10 Sij no nega neba na Dolgi Brdi

Slika 30: Lokacija fotografiranja na Dolgi Brdi
Vir: TK 1 : 50.000

Kot je dobro vidno, najvesvetlobe na fotografiji 52, kjer je prikazan sg nega
neba na Dolgi Brdi ob jasnem vremenu, prihaja zodnie in jugovzhodne smeri,
kje se nahajajo Prevalje in Ravne na KoroSkem. il jje vidna svetloba, ki
prihaja iz LeS, medtem ko je svetloba, ki prihajeseverozahoda, kjer lei
Bleiburg in severovzhoda, kjer se nahaja Sentanslabo vidna. Vgih direktnih

umetnih svetlobnih virov na tem obmo ni.

Intenziteta svetlobne kupole, prikazana na fotogrdd3, je najveja na
jugovzhodu in vzhodu, kjer se nahajajo Prevalje Ravne na KoroSkem.
Ocenjujem, da znaSa kot med horizontom inkég do koder sega svetlobna
kupola znaSa 20°, v tej smeri je mo izoblikovana zunanja izofota. Proti severu

in severozahodu svetlobna kupola zelo slabi irenivwdna.



Fotografija 52: Sij nonega neba na Dolgi Brdi ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 53: Prikaz intenzitete svetlobne kupak Dolgi Brdi ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Dolga Brda—Bleiburg = 6,5 km

Dolga Brda—Sentanel = 1,5 km

Dolga Brda—Ravne na KoroSkem = 7,5 km
Dolga Brda—Prevalje = 4,5 km

Dolga Brda—LeSe = 5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.11 Sij no nega neba na Poljani

Slika 31: Lokacija fotografiranja na Poljani
Vir: TK 1 : 50.000

Poljana le i zahodno od Prevalj, ob lokalni cestevalje—Holmec. Sij nanega
neba ob jasnem vremenu na tej lokaciji, je prikamanfotografiji 54. Na tem
obmo ju je vidna svetloba, ki prihaja skoraj z vseh snmetba. Tako na zahodu
vidimo svetlobo, ki prihaja iz Avstrije (BleiburgniFeistritz ob Bleiburg). Na
vzhodu je vidna svetloba, ki prihaja iz obrfeo Prevalj in Raven na KoroSkem,
jugovzhodno je vidna svetloba iz LeS in jugozahodwvetloba, ki prihaja iz
Me ice. Na severni strani neba svetloba ni vidreg, s v tej smeri v bli ini ne
nahaja kaksno naselje ali kraj. Na jugozahodu zann&udi vpliv direktnih

svetlobnih virov, kjer gre predvsem za cestno raigwo.

Intenziteta svetlobne kupole je najbolj izrazita venodni strani neba, kjer kot
med horizontom in t&ko, kjer je svetlobna kupola Se vidna znasSa 6G& Sneri
prihaja svetloba iz Raven na Koroskem in Prevala &ahodu, kjer prihaja
svetloba iz bli nje Avstrije, kot med horizontom to ko, do koder je svetlobna
kupola Se vidna znaSa 30°. Na jugozahodu in jugodalpa znasa kot 20Proti

severu intenziteta svetlobne kupole slabi.



Fotografija 54: Sij nonega neba na Poljani ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 55: Prikaz intenzitete svetlobne kupmdePoljani ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Fotografija 56: Sij nonega neba na Poljani ob okbd@m vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)

Fotografija 57. Prikaz intenzitete svetlobne kupola Poljani ob oblanem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)



Na fotografiji 56, ki prikazuje sij nanega neba na Poljani ob oll@m vremenu,
je razvidno, da je nebo veliko bolj osvetljeno kit jasnem vremenu. Najbolj
svetlo je nebo na vzhodni strani, kjer svetlobdgge s Prevalj in Raven na

KoroSkem.

Intenziteta svetlobne kupole na Poljani ob ob&am vremenu, ki jo prikazuje
fotografija 57, je najbolj izrazita na vzhodu, kgretlobna kupola sega skoraj do
zenita. V primerjavi z jasnim vremenom, je inteatat veliko bolj izrazita, saj je
kupola veliko visja kot ob jasnem vremenu. Ocemyjeda znaSa kot med
horizontom in toko, kjer je svetlobna kupola Se vidna 80°. Na zaihatrani je
intenziteta svetlobne kupole, ki prihaja iz bli fjevstrije nekoliko manjSa kot ob
jasnem vremenu, kot med horizontom inkim, do koder sega svetlobna kupola pa
znasa 25°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Poljana—Bleiburg = 7,5 km

Poljana—Feistritz ob Bleiburg = 9 km
Poljana—Me ica = 3,5 km

Poljana—LeSe = 2,5 km

Poljana—Prevalje = 3,5 km

Poljana—Ravne na KoroSkem= 6,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.12 Sij no nega neba na Tolstem Vrhu

Slika 32: Lokacija fotografiranja na Tolstem Vrhu
Vir: TK 1 : 50.000

Sij no nega neba ob jasnem vremenu, ki ga prikazuje fafpg8, je bil posnet
na Tolstem Vrhu, ki se nahaja severno od Ravenaradkem. Na severni strani
neba, ni vidnih svetlobnih virov. Na ju ni stranieba se nahajajo Ravne na
Koroskem, kjer je svetloba tudi zelo dobro vidnaet®ba, ki prihaja s Prevalj je
vidna na jugozahodni strani neba, povsem na zalpadie vidna svetloba, ki
prihaja iz Bleiburga. Na vzhodu je viden vpliv debe, ki prihaja iz Dravograda,

na jugovzhodu, kjer je nebo zelo osvetljeno, leasto Slovenj Gradec.

Intenziteta svetlobne kupole ob jasnem vremenuaistdm Vrhu, ki je prikazana
na fotografiji 59, je najbolj izrazita v smeri jugdhoda in vzhoda, kjer prihaja
svetloba iz Slovenj Gradca in Raven na KoroSkenenfdgem, da znaSa kot med
horizontom in toko, kjer je svetlobna kupola Se vidna 35°. Nekolikga je

svetlobna kupola, ki je vidna na jugozahodu, kjegtleba prihaja s Prevalj in
deloma tudi Bleiburga. Tu znaSa kot med horizontorto ko, do koder Se se e
svetlobna kupola 25°. Proti severu intenziteta zdbi in povsem na severu

svetlobna kupola ni vevidna.



Fotografija 58: Sij nonega neba na Tolstem Vrhu ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 59: Prikaz intenzitete svetlobne kupoée Tolstem Vrhu ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Fotografija 60: Sij nonega neba na Tolstem Vrhu ob olslam vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)

Fotografija 61: Prikaz intenzitete svetlobne kupadeTolstem Vrhu ob oblaem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)



Na fotografiji 60, ki prikazuje sij nanega neba ob oblaem vremenu na Tolstem
Vrhu, je dobro vidno, da je nebo osvetljeno z isthani, kot je to ob jasnem
vremenu. Razlika je ta, da je nebo zaradi odboglave od oblakov bolj svetlo
kot ob jasnem vremenu, poleg tega je zaznavnasuetioba na severu, ki je

posledica odboja svetlobe od oblakov.

Na fotografiji 61 je prikazana intenziteta svetlebkupole na Tolstem Vrhu ob
obla nem vremenu. V primerjavi s fotografijo, ki je bilgosneta ob jasnem
vremenu, je intenziteta kupole dosti bolj izrazitgpomaknjena proti zenitu. Na
vzhodni strani neba je precej nazorno izoblikovamaranja izofota, kjer
prevladuje veja mo svetlobe. Ocenjena viSina kota med horizontono ikd, do

koder se e svetlobna kupola na tem objuna@naSa 80°Na zahodni strani, kjer je

intenziteta svetlobne kupole manjSa, znaSa kot 20°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Tolsti Vrh—Bleiburg = 13 km

Tolsti Vrh—Prevalje = 3 km

Tolsti Vrh—Ravne = 1,5 km

Tolsti Vrh—Slovenj Gradec = 11,5 km

Tolsti Vrh—Dravograd = 6 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.13 Sij no nega neba na Zagradu

Slika 33: Lokacija fotografiranja na Zagradu
Vir: TK 1 : 50.000

Na fotografiji 62 je prikazan sij noega neba na Zagradu ob jasnem vremenu. Na
severu neba, je vidna svetlobna kupola, ki prilsafrevalj. Povsem na jugu je
vidna svetloba, ki prihaja iz LeS in je najnmejSa na tem obmp. Na zahodni
strani neba je vidna nekoliko SibkejSa svetloba, pkihaja s Poljane. Na
severozahodu je vidna svetloba s Pliberka (Bleijpurg jugozahodu pa je vidna
svetlobna kupola Me ice. Na severovzhodni strarhajekjer se nahajajo Ravne
na Koroskem je svetloba zelo Sibka in je komaj asmpa.

Intenziteta svetlobne kupole na Zagradu ob jasneemenu, je prikazana na
fotografiji 63. NajizrazitejSa je svetlobna kupoka,se pojavlja na jugu in prihaja
iz LeS. Tu je nazorno izoblikovana notranja izofdiger je mo svetloba vea.
Ocenjujem, da znaSa kot med horizontom irkéo do koder Se sega svetlobna
kupola 25°. Na severni strani je vidna svetlobnadia Prevalj, kjer kot med
horizontom in toko, kjer je svetlobna kupola Se vidna znaSa 20t &3 severa
preko zahodne strani neba vse do juga seevéwetlobna kupola, ki ni visoka,

njena visina pa znaSa 10°.



Fotografija 62: Sij nonega neba na Zagradu ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 63:. Prikaz intenzitete svetlobne kupala Zagradu ob jasnem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Fotografija 64: Sij nonega neba na Zagradu ob ololem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)

Fotografija 65: Prikaz intenzitete svetlobne kupol@ Zagradu ob oblaem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)



Kot je razvidno iz fotografije 64, ki prikazuje gmo nega neba na Zagradu ob
obla nem vremenu, je nebo veliko bolj svetlo kot v jasneremenu. Zlasti na
zahodni strani neba, kjer se nahaja Poljana ingeziahodni strani neba, kjer le i

Me ica, je nebo ob oblaaem vremenu bolj osvetljeno kot ob jasnem vremenu.

Intenziteta svetlobne kupole na Zagradu ob ot#en vremenu, ki je prikazana na
fotografiji 65, je najizrazitejSa na jugovzhoduekse nahajajo LeSe. Ocenjujem,
da znaSa kot med horizontom in ko, do koder sega svetlobna kupola 35°.
Razlika med intenziteto svetlobne kupole ob jasmembla nem vremenu je ta,
da je svetlobna kupola na zahodni strani neba & em vremenu veliko manj

izrazita, kot je to ob jasnem vremenu.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Zagrad-Bleiburg = 11 km

Zagrad—Poljana = 4 km

Zagrad—Me ica = 6 km

Zagrad-LeSe = 2,5 km

Zagrad—Prevalje =1 km

Zagrad—Ravne na KoroSkem = 3 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.14 Sij no nega neba v Dobrijah

Slika 34: Lokacija fotografiranja v Dobrijah
Vir: TK 1 : 50.000

Na fotografiji 66 je prikazan sij nmega neba v Dobrijah ob jasnem vremenu. Na
fotografiji je zelo dobro vidno, da je predvsem @dha stran neba zelo osvetljena.
Najve svetlobe prihaja z vzhoda in jugovzhoda, kjer abajata Sentjan pri
Dravogradu in Slovenj Gradec. Dobro je vidna tuditlobna kupola Dravograda
na severovzhodni strani neba. Na jugozahodu indat@ nekoliko manj vidni
svetlobni kupoli Raven na KoroSkem in Prevalj, &irahajata v tej smeri. Vidna
je tudi svetloba, ki prihaja s severozahodne strensicer s Tolstega Vrha ter
svetloba, ki prihaja z juga, kjer le ijo Kotlje.

Intenziteta svetlobne kupole v Dobrijah ob jasneramenu, je prikazana na
fotografiji 67. NajizrazitejSa je svetlobna kupoha,smeri jugovzhoda, kjer je
dobro izoblikovana tudi notranja izofota. Ocenjujemda znaSa kot med
horizontom in toko, do koder sega svetlobna kupola 35°. Vidna gk kupola, ki

prihaja s severovzhoda, kjer le i Dravograd. TuSa#ot 20°. Svetlobna kupola,



ki je vidna na jugozahodu prihaja iz Raven na Kkens, kot med horizontom in
to ko, do koder sega svetlobna kupola pa znasa 20°.

Fotografija 66: Sij nonega neba v Dobrijah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)

Fotografija 67: Prikaz intenzitete svetlobne kupol@obrijah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 3. 6. 2011)



Fotografija 68: Sij nonega neba v Dobrijah ob obteem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)

Fotografija 69: Prikaz intenzitete svetlobne kupeleDobrijah ob oblanem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)



Sij no nega neba v Dobrijah ob obteem vremenu je prikazan na fotografiji 68.
Nebo je ob oblanem vremenu veliko bolj svetlo, najvevetlobe pa prihaja z juga
in jugozahoda, kjer leijo Kotlje in mesto Ravne #aroskem. V oblanem

vremenu je manj vidna svetlobna kupola, ki prihajgzhoda, severovzhoda in

jugovzhoda, kjer je ob jasnem vremenu nebo bilbaippsvetljeno.

Intenziteta svetlobne kupole v Dobrijah ob obleam vremenu ne sega visoko
proti zenitu. Intenziteta je najbolj izrazita n@iy kjer znasa kot med horizontom
in to ko, do koder sega svetlobna kupola 35°. Zelo nigkaii zenitu sega tudi
svetlobna kupola na celotni vzhodni strani nebay i moneje izoblikovana
zgolj zunanja izofota. Ocenjujem, da znasSa kot im&dzontom in toko, kjer je

svetlobna kupola Se vidna 15°.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Dobrije-Sentjan pri Dravogradu = 4 km
Dobrije—Slovenj Gradec = 9,5 km
Dobrije—Kotlje = 4 km

Dobrije—Ravne na KoroSkem = 2 km
Dobrije—Prevalje = 5 km

Dobrije—Tolsti Vrh = 0,5 km
Dobrije—Dravograd = 4,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign



6.4.15 Sij no nega neba na Vrhah

Slika 35: Lokacija fotografiranja na Vrhah
Vir: TK 1 : 50.000

Sij no nega neba na Vrhah ob jasnem vremenu je prikazafotografiji 70.
Najve ja svetlobna kupola je vidna na vzhodni strani nélex svetloba prihaja s
Slovenj Gradca. To je povsem razumljivo, saj sev&tp Gradec nahaja povsem v
bliini Vrh. Dobro je vidna tudi svetlobna kupol&j prihaja s severa, kjer le i
Sentjan pri Dravogradu in z jugovzhoda, kjer sehaja Stari trg. Zelo malo
svetlobe prihaja z zahoda, kjer le ijo Kotlje inseverozahoda, kjer so Ravne na
KoroSkem. Direktna svetloba prihaja zgolj z jugozdéd, kjer se nahaja stolp na

vrhu UrSlje gore.

Intenziteta svetlobne kupole je prav tako najizeggza povsem na vzhodu, Kkjer
kot med horizontom in t&o, do koder sega svetlobna kupola znaSa B@°.
severu in jugo se kupola postopoma zni uje, kozpaSa 25°. Proti zahodni strani
neba, intenziteta postajadalje SibkejSa in povsem na vzhodu svetlobna leupiol

ve vidna.



Fotografija 70: Sij nonega neba na Vrhah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 27. 7. 2011)

Fotografija 71: Prikaz intenzitete svetlobne kupmdeVrhah ob jasnem vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 27. 7. 2011)



Fotografija 72: Sij nonega neba na Vrhah ob olt@m vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)

Fotografija 73: Prikaz intenzitete svetlobne kupela Vrhah ob oblanem

vremenu

(Foto: Matej Slemnik, 25. 7. 2011)



Ob oblanem vremenu je sij nomega neba na Vrhah Se bolj viden, situacija ostaja
ista kot ob jasnem vremenu. Najvsevetlobe prihaja z vzhoda, severovzhoda in
jugovzhoda. Vidna je tudi kupola mesta Ravne naoKkem, ki ni tako izrazita,

kot kupola Slovenj Gradca, ki se nahaja na vzhettani neba.

Intenziteta svetlobne kupole na Vrhah ob ob&an vremenu, je Se bolj izrazita
kot ob jasnem vremenu. Razlika je zgolj ta, dalebea kupola na vzhodni strani
neba, sega visoko do zenita. Ocenjujem, da znaSm&d horizontom in tko,
do koder sega svetlobna kupola 85°. IzrazitejSkula tudi na severozahodu,
kjer kot znaSa 65°. Na jugozahodni strani pa jenigpliv direktne svetlobe, ki

prihaja s stolpa na vrhu UrSlje gore.

Zra ne razdalje (zaokro ene na pol kilometra):
Vrhe—-Sentjan pri Dravogradu = 5 km
Vrhe—Ravne na Koroskem = 4,5 km
Vrhe—Slovenj Gradec = 4,5 km

Vrhe—Kotlje = 2,5 km

Vrhe—Stari trg = 3,5 km

Vir: Interaktivni spletni atlas in zemljevid Slovign

Iz fotografij sija neba na obmp Me iSke doline je dobro razvidno, da je nebo
svetlobno precej onesha eno. Najjge onesha enost je prisotna v SirSi okolici
Raven na KoroSkem in Prevalj, od koder sega svetioti v bolj oddaljene kraje.
Zaznaven je tudi vpliv svetlobe, ki prihaja iz stige Avstrije, kar se kae
predvsem na posnetkih, ki so posneti na lokacikalse nahajajo na obmpu

Me ice in rne na KoroSkem. Tudi manjSa naselja, ki se nahajapkolici
mestnih sredi§ so svetlobno precej onesna ena. Svetloba prihajgem obmgu
predvsem z vgih urbanih sredi§ kot so Prevalje, Ravne na KoroSkem, Slovenj



Gradec, Dravograd in tudi avstrijski Bleiburg. Umetsvetloba, ki je vidna na
no nem nebu je predvsem posledica uporabe delno zasénin povsem
nezaserenih svetilk, ki sevajo svetlobo nad vodoravnicazén redkih izjem na
obmo ju Me iSke doline skoraj ni lokacije ali kraja, kie bi bila pod vplivom
svetlobnega onesna evanja. Premalo je takSnih krd§ger bi se temno nmo
nebo zares ohranilo v taksni obliki, kot so ga @bizn preteklosti.

Obmo je Me iSke doline je precej svetlobno onesna encelikb ljudi se ne
zaveda kaksSne posledice prinaSa pretirana uponaleénih virov svetlobe, zlasti
za zdravje ljudi in kakSne posledice ima takSnmaaye za okolico in vsa iva
bitja na planetu. Potrebno je ozavestiti ljudi glpdicah, ki jih prinaSa neustrezno
in nekontrolirano osvetljevanje okolja. Tudi prigtioorgani, ki se ukvarjajo z
javno razsvetljavo, morajo dosledno upoStevati Boed mejnih vrednostih
svetlobnega onesna evanja okolja ter izvajati @sre inSpekcijski nadzor.
Potrebno je nadaljevati zeto delo, ki zahteva prenovo stare razsvetljaver, $g
uporabljajo zgolj povsem zasame svetilke, ki morajo biti pravilno montirane.
Ob tem morajo obne, ki so s tem e prele nadaljevati zatano pot, hkrati pa

ozavestit tudi lokalno prebivalstvo, da pre ravnati okolju prijaznejSe.



6.5 Poraba elektri ne energije in stroski za javno razsvetljavo v obni

Prevalje in Ravne na Koroskem

Vse obine skrbijo zato, da imajo postavljeno javno ratigaeo, ki osvetljuje
ceste, peSpoti ali javne povrSine. Stroski, ki sggzani z javno razsvetljavo so
pogosto zelo visoki. Poleg tega se porabi tudikeeklektri ne energije, ki se
deloma tudi povsem nekoristno izgublja v temnomwonebo. Vsaka oma v
predvidenih letnih prorainih navede znesek, ki ga bo predvidoma namenila za
javno razsvetljavo. Ta znesek je v e na koncu posameznega leta, ko se objavi

zaklju ni prora un precej Visji.

StroSke lahko razdelimo na dva dela: stroSki, kinsonenjeni za elektmo
energijo javne razsvetljave in stroski, ki so najaen vzdr evanju javne
razsvetljave. UpoStevati je potrebno tudi stro¥keso povezani z novogradnjami

javne razsvetljave.

Odlo il sem se za prikaz porabe elekte energije in stroSkov za javno
razsvetljavo v dveh najvgh ob inah v Me iSki dolini po Stevilu prebivalcev.
Tako so prikazani podatki za abo Prevalje in obino Ravne na Koroskem, ki

sta v nadaljevanju vsaka posebej izpostavljeni.

6.5.1 Poraba elektrine energije in stroSki za javno razsvetljavo viobPrevalje

Za obino Prevalje, ki je druga najv@ obina v Me iski dolini po Stevilu
prebivalcev, so prikazani podatki za desetletnoobiE od leta 2001 do leta
2010. V obini Prevalje zajema javna razsvetljava fla stroSkov elektrine
energije in stroske vzdrevanja javne razsvetljawe obmoju obine. Za
posamezna leta je potrebno dodati tudi stroSke gradmje javne razsvetljave, ki

je bila intenzivna predvsem v letu 2002.



Tabela 6: Skupni podatki o stroSkih za javno ratgwe v evrih, dol inah javnih

cest v kilometrih, Stevilu prebivalcev v tish, stroskih za javno razsvetljavo na

prebivalca in stroskih za javno razsvetljavo narkiéter javne ceste v ahi
Prevalje v letih 2001-2010

Leto Stroski JR Javne | Prebivalci | Stroski JR Stroski JR
skupaj v ceste v ob ini na na kilometer
ob ini (km) Prevalje | prebivalcav | javne ceste
Prevalje (tiso ) ob ini (EUR)
(EUR) Prevalje
(EUR)
2001 60.557,49 € | 83,7 km 6.540 9,26 € 723,51 €
2002 127.598,45 €| 83,7 km 6.552 19,47 € 1.524 47 €
2003 55.815,54 € | 83,7 km 6.555 8,51 € 666,85 €
2004 48.648,04 € | 83,7 km 6.596 7,38 € 581,22 €
2005 52.496,22 € | 83,7 km 6.673 7,87 € 627,20 €
2006 56.171,00 € 83,7 km 6.640 8,46 € 671,10 £
2007 73.991,00 € | 83,7 km 6.629 11,16 € 884,00 €
2008 49.852,83 € 83,7 km 6.749 7,39 € 595,61 £
2009 66.451,26 € | 83,7 km 6.797 9,78 € 793,92 €
2010 92.676,92 € 83,7 km 6.830 13,56 € 1.107,25

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010mww.stat.sj 28. 7. 2011

Tabela 5 prikazuje podatke o skupnih stroSkih zagarazsvetljavo, podatki o
dol ini javnih cest v obini Prevalje, podatki o Stevilu prebivalcev v ab,
stroSki javne razsvetljave, iztianani na prebivalca v olmi in stroski javne
razsvetljave na kilometer javne ceste za obdobjéet@d2001-2010. Na podlagi
vseh pridobljenih podatkov sem skusSal ugotoviti, sd se strosSki za javno
razsvetljavo na prebivalca v dhi Prevalje v tem obdobju bistveno spreminjali.
Zneski, ki jih obina v posameznem letu nameni za javno razsvetlgaio
variirajo. Tako so ti leta 2002 znaSali 127.5984%ar je posledica novograden;,
na obmoju nove obrtne cone. Najvisji je bil znesek na pralea prav v tem letu,
saj je znasSal kar 19,47 €. Glede na to, da se geilgtprebivalcev v tem
desetlethnem obdobju powvalo, bi priakovali, da so stroSki na prebivalca v

vsakem letu man;jSi. Prav tako tudi stroSki na kiden javne ceste zelo nihajo, saj



so v letu 2002 stroSki na kilometer javne cestesahnd.524,47 €, kar je skoraj
tiso evrov ve kot so stroSki na kilometer javne ceste znashdiw 2004, ko je ta
znesek znaSal 581,22 €. Zaradi boljSega prikazaSraanja stroSkov elektrne

energije v obdobju od leta 2001 — 2010, sem daalalo 6, ki prikazuje zgolj

sredstva, ki jih olna Prevalje nameni za elektnio energijo javne razsvetljave.

Tabela 7: Skupni podatki o stroSkih za elekto energijo javne razsvetljave v
evrih, dol inah javnih cest v kilometrih, Stevilugbivalcev v tisoih, stroskih za
elektri no energijo javne razsvetljave na prebivalca iros#tih za elektrino
energijo javne razsvetljave na kilometer javne eestobini Prevalje v letih
2001-2010

Leto Stroski za Javne | Prebivalci Stroski Stroski
elektri no ceste v ob ini elektri ne elektri ne
energijo (km) Prevalje energije energije JR
JRvobini (tiso ) JR na na kilometer
Prevalje prebivalcav | javne ceste
(EUR) ob ini (EUR)
Prevalje
(EUR)
2001 21.852,58 € | 83,7 km 6.540 3,34 € 261,08 €
2002 24.284,63 € | 83,7 km 6.552 3,71 € 290,13 €
2003 25.600,84 € | 83,7 km 6.555 3,91 € 305,86 €
2004 26.888,56 € | 83,7 km 6.596 401€ 321,25 €
2005 34.661,32 € | 83,7 km 6.673 5,20 € 414,11 €
2006 45.154,00 € 83,7 km 6.640 6,80 € 539,45 £
2007 47.703,00 € | 83,7 km 6.629 7,12 € 569,93 €
2008 37.479,78 € 83,7 km 6.749 555 € 447,79 £
2009 42.278,09 € | 83,7 km 6.797 6,22 € 505,12 €
2010 43.286,91 € 83,7 km 6.830 6,33 € 517,17 4

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010mww.stat.sj 28. 7. 2011

Iz tabele 6 je razvidno, da so se stroski, ki ghopina Prevalje plaevala za
elektri no energijo javne razsvetljave vse do leta 200 paali. Le v letu 2008
so bili niji kot prejSnja leta, medtem ko so vilet2009 in 2010 spet narai.

StroSki na prebivalca so se kljub na@gu Stevila prebivalstva vse do leta 2007



zviSevali, ko je stroSek v letu 2007 znaSal 7,12T€di stroski za elektrno
energijo javne razsvetljave na kilometer javne €est se vse do leta 2007
pove evali. Ta tabela bolj nazorno prikazuje realno jgtasaj obina ne namenja

vsako leto sredstva za gradnjo nove razsvetljave.

Stroski JR skupaj v ob ini Prevalje v obdobju
2001-2010
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Graf 1: Skupni stroSki za javno razsvetljavo v iobPrevalje v obdobju 2001-
2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

Graf 1 prikazuje skupne stroske za javno razswetljaob ini Prevalje v obdobju

2001-2010. Razvidno je, da stroski ne naaps temve se zelo spreminjajo v
vsakem letu. Razlog za to, je predvsem ta, da jenaly posameznih letih veliko
sredstev vlagala v novogradnjo javne razsvetljaverora unih pa je ta sredstva
vse do leta 2007 priStevala k stroSkom vzdr eva@jaf 2 bolj nazorno prikazuje,



kaksno je stanje v zadnjem desetletju, saj prika&gliko je obina namenila

sredstev za elektmo energijo javne razsvetljave v zadnjih letih.

Stroski za elektri no energijo JR v obini
Prevalje v obdobju 2001-2010
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Graf 2: StroSki za elektmo energijo javne razsvetljave v afi Prevalje v
obdobju 2001-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

Graf 2 prikazuje stroSke za elektrd energijo javne razsvetljave v afi Prevalje
v obdobju 2001-2010. Iz grafa je dobro razvidno,vddesetlethem obdobju
stroski narasmjo. Od leta 2001 do leta 2004 so stroski dokajkemeerno
naraSali. Po letu 2004 so pmli stroSki vse do leta 2007 precej naedBin so v
letu 2007 znaSali 47.703,00 €. Stroski so naapredvsem na ran potratne
porabe elektrine energije, saj so Stevilne ulice po nepotrebneiettjene vso
no . V zadnjem obdobju se na Prevalje selijo tudijivergovski centri, ki so
deloma prispevali k povanju stroSkov elektrne energije. Po letu 2007 gre
razlog za zmanjSanje strosSkov iskati predvsem wstde] da je bila sprejeta

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanjje obina pri ela



namesati ustrezne svetilke ter s tem dosegla tudi znaaugSporabe elektne
energije.

Stroski JR na prebivalca v obini Prevalje v
obdobju 2001-2010
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Graf 3: Stroski javne razsvetljave na prebivaladbvini Prevalje v obdobju 2001
2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

Graf 3, ki prikazuje stroSke javne razsvetljavepnabivalca v obini Prevalje v
obdobju 2001-2010, nazorno prikazuje, koliko sdopaci v posameznem letu
pla ali za stroSke javne razsvetljave. V letu 2002s&cstroski javne razsvetljave
na prebivalca znasali 19,47 €, je ola velik del sredstev za javno razsvetljavo
namenila za novogradnjo javne razsvetljave in faangatorsko postajo v obrtni
coni na Prevaljah. StroSki na prebivalca so vigokidvsem v letih, ko olna za
gradbene posege ali adaptacije nameni fugan nih sredstev. V letu 2007 je
znesek znaSal 11,16 €, to je posledica tega, ad j@ea po sprejetju Uredbe o
mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanja okpljagla intenzivno nameati
povsem zaserene svetilkke. Najniji so bili stroSki javne razslffave na

prebivalca v letu 2004, ko so znasali 7,38 €.



Stroski elektri ne energije JR na prebivalca v
ob ini Prevalje v obdobju 2001-2010
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Graf 4: Stroski elektrine energije javne razsvetljave na prebivalca virob
Prevalje v obdobju 2062010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

StroSki elektrine energije javne razsvetljave na prebivalca v bpd2001-2010,
ki jih prikazuje graf 4, nenehno narago. Visek je bil dose en v letu 2007, ko so
stroski na prebivalca znaSali 7,12 €. Razlog, daesetroski od leta 2001 do leta
2007 ve kot podvojili, gre iskati predvsem v dejstvu, daje v vseh teh letih
postavljala nova cestna razsvetljava, na prenanljerestnih odsekih ali na
parkiris ih pred trgovskimi centri. Tako so stroski elekte energije javne
razsvetljave na prebivalca v letu 2001 znaSali £3Kot e ve krat omenjeno, je
po letu 2007 k zmanjSanju porabe elekte energije pripomogla zlasti Uredba o
mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanja. Takw jletu 2008 stroSek na
prebivalca znaSal 5,55 €. Po letu 2008 stroSki [=ktre no energijo javne
razsvetljave spet narao, kar je v veliki meri posledica zviSanja ceelkati ne
energije. Stroski v letu 2009 so znasali 6,22 $medivalca, v letu 2010 pa 6,33 €.



Stroski JR na kilometer javne ceste v olni
Prevalje v obdobju 2001-2010
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Graf 5: Stroski javne razsvetljave na kilometerngweste v obni Prevalje v
obdobju 2001-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

Tudi skupni stroski javne razsvetljave na kilomg#ene ceste v olni Prevalje v
obdobju 2001-2010, ki jih prikazuje zgornji grab, ¥ posameznih letih bili zelo
visoki. Skupni stroski javne razsvetljave na kildergavne ceste, so se isto kot
pri stroskih javne razsvetljave na prebivalca, pevali v letih, ko je obina
Prevalje namenila finama sredstva za novogradnjo javne razsvetljave talibs
na kilometer javne ceste. Najniji pa so bili vueR004, ko so stroski javnhe
razsvetljave na kilometer javne ceste znasali 38€,XKot e v prejsSnjih grafih, je
dobro vidno, da so se stroski po letu 2007 zman(j8aluvedbi Uredbe). Ponovno
naraSanje je sledilo po letu 2008, ko so se kot je b#oomenjeno, cene
elektri ne energije zviSale. Skupni stroSek javne razswetljna kilometer javne
ceste je tako v letu 2010 znasal 1.107,25 €, kakgraj dvakrat toliko kot so

stroSki znasSali v letu 2004.



Stroski elektricne energije JR na kilometer javne
ceste v ob¢ini Prevalje v obdobju 2001-2010
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Graf 6: Stroski elektrne energije javne razsvetljave na kilometer javeste v
ob ini Prevalje v obdobju 2062010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Prevalje 2001-2010

Od leta 2001 do leta 2007 so nadds tudi stroSki elektrine energije javne
razsvetljave na kilometer javne ceste v inb (Graf 6). Leta 2007 so stroSki
elektri ne energije javne razsvetljave na kilometer javeste znasali 569,93 £.
Od leta 2001 do leta 2007 so se stroski palea 308,85 €. Po letu 2007, so se
stroski v letu 2008 nekoliko zmanjSali, tako sooSki znaSali 447,79 €. Po
podra itvi cen za elektrino energijo v letu 2008, so stroski elekbe energije
javne razsvetljave na kilometer javne ceste, speelpnekoliko narasati in so v
letu 2010 znaSali 517,17 €, kar je za 68,68 €ke# so stroski znasali v letu 2008.



6.5.2 Poraba elektrne energije in stroski za javno razsvetljavo viobRavne

na Koroskem

Za obino Ravne na KoroSkem, ki je najya ob ina v Me iSki dolini po Stevilu
prebivalcev, so prikazani podatki za enajstletndadipe, od leta 2000 do leta
2010. V obini Ravne na Koroskem zajema javna razsvetljavailplatroSkov
elektri ne energije in stroSke vzdr evanja javne razsvedljaa obmagu ob ine.
V posameznih letih je potrebno prav tako kot jéito v ob ini Prevalje, priSteti

tudi stroSke, ki so povezani z novogradnjami jaraesvetljave.

Tabela 8: Skupni podatki o stroskih za javno rattgx® v evrih, dol inah javnih
cest v kilometrih, Stevilu prebivalcev v tish, stroSkih za javno razsvetljavo na
prebivalca in stroskih za javno razsvetljavo narkiéter javne ceste v ahi
Ravne na Koroskem v letih 2000—-2010

Leto Stroski JR Javne Prebivalci | Stroski JR | Stroski JR
skupaj v ceste v ob ini na na
ob ini (km) Ravne na | prebivalca | kilometer
Ravne na KoroSkem | v ob ini | javne ceste
KorosSkem (tiso ) Ravne na (EUR)
(EUR) KoroSkem
(EUR)
2000 50.415,22 € 112,2 km 12.449 4,05 € 44941 €
2001 49.853,41 € 112,2 km 12.415 402 € 444 .40 €
2002 57.798,75 € 112,2 km 12.365 4,67 € 515,22 €
2003 72.269,00 € 112,2 km 12.328 5,86 € 644,21 €
2004 68.873,47 € 112,2 km 12.319 5,59 € 613,94 €
2005 88.82421 € 112,2 km 12.268 7,24 € 791,79 €
2006 77.372,40 € 112,2 km 12.158 6,36 € 689,70 €
2007 88.778,00 €| 112,2 kn 12.132 7,32 € 791,37 €
2008 85.266,00 € 112,2 km 11.848 7,20 € 760,07 €
2009 91.123,14 €| 112,2 km 11.718 7,78 € 812,28 €
2010 91.619,49 € 112,2 km 11.691 7,84 € 816,70 €

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-20%@yw.stat.sj 28. 7. 2011



Tabela 7 prikazuje podatke o skupnih stroSkih z&qarazsvetljavo, podatki o
dol ini javnih cest v obini Ravne na Koroskem, podatki o Stevilu prebivalge
ob ini, stroski javne razsvetljave, izt@nani na prebivalca v olmi in stroski
javne razsvetljave na kilometer javne ceste za bjedod leta 2000-2010. Na
podlagi teh podatkov sem skuSal analizirati kako s& stroski za javno
razsvetliavo na prebivalca v abi Ravne na Koroskem v tem obdobju
spreminjali. Zneski zelo variirajo, podobno kotgebilo pri ob ini Prevalje, saj so
tudi tu v skupne stroSke vsteti stroski, ki so gare z gradnjo nove razsvetljave.
Skupni stroski so se v tem enajstletnem obdobja gpteminjali, saj je denimo
leta 2000 skupni stroSek javne razsvetljave zre@dl15,22 €, v letu 2010 pa je ta
znasSal 91.619,49 €. Stroski se niso konstantno gwadi, saj obina ni v vsakem
letu namenila sredstva za novogradnje. NajvisShijenesek na prebivalca v letu
2010, ko je ta zna3al 7,84 €. Stevilo prebivalaeyesv tem enajstletnem obdobju
zmanjSalo iz 12.449 v letu 2000 na 11.691, koliiorje v obini ivelo v letu
2010. Tudi zaradi tega dejstva, da se je Stevibigalcev zmanjSalo, so skupni
stroski za javno razsvetljavo na prebivalca nakSTudi stroski na kilometer
javne ceste ne narago konstantno, temvese v posameznih letih zmanjSajo nato
pa zopet poveajo. Najveji skupni stroSek javne razsvetljave na kilometamge
ceste v obini je v letu 2010 znaSal 816,70 €, kar je 367,26e€ kot so stroski
znasSali v letu 2000. Zaradi boljSega prikaza nama@® stroSkov elektrne
energije v obdobju od leta 2000-2010, sem kot prdiob ini Prevalje, dodal
tabelo 8, ki prikazuje zgolj sredstva, ki jih ala Ravne na KoroSkem nameni za

elektri no energijo javne razsvetljave.



Tabela 9: Skupni podatki o stroSkih za elekto energijo javne razsvetljave v
evrih, dol inah javnih cest v kilometrih, Stevilugbivalcev v tisoih, stroskih za
elektri no energijo javne razsvetljave na prebivalca iro&ih za elektrino
energijo javne razsvetljave na kilometer javne &&sbb ini Ravne na KoroSkem
v letih 2000-2010

Leto Stroski Javne Prebivalci Stroski Stroski

elektri ne ceste v ob ini elektri ne | elektri ne

energije JR (km) Ravne na | energije energije

skupaj v KoroSkem JR na JR na
ob ini (tiso ) prebivalca | kilometer
Ravne na vob ini | javne ceste
Koroskem Ravne na (EUR)
(EUR) Koroskem
(EUR)

2000 50.415,22 €| 112,2 km 12.449 4,05 € 449,41 €
2001 49.853,41 € 112,2 kn 12.415 4,02 € 444,40 €
2002 48.836,22 € 112,2 km 12.365 3,95 € 435,22 €
2003 51.371,11 €| 112,2 km 12.328 4,17 € 457,86 €
2004 55.776,35 € 112,2 km 12.319 453 € 497,12 €
2005 76.531,97 €| 112,2 km 12.268 6,24 € 682,10 €
2006 76.542,25 €| 112,2 km 12.158 6,30 € 682,20 €
2007 79.217,00 € 112,2 km 12.132 6,53 € 706,04 €
2008 82.875,00 €| 112,2 km 11.848 7,00 € 738,64 €
2009 91.123,14 €| 112,2 km 11.718 7,78 € 812,28 €
2010 91.619,40 €| 112,2 km 11.691 7,84 € 816,70 €

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na KoroSkem 2000-20%@yw.stat.sj 28. 7. 2011

Iz tabele 8 je razvidno, da so se stroski, ki ghopina Ravne na Koroskem
pla evala za elektrno energijo javne razsvetljave od leta 2003 dadjeepevali.

Od leta 2000 do vkljuno leta 2002, so stroSki za elekird energijo javne
razsvetljave padali, nato pa peli naraSati vse do leta 2010. Povsem enaka je
bila situacija pri stroSkih elektme energije za javno razsvetljavo na prebivalca v
ob ini Ravne na KoroSkem, kjer so stroski od leta 208frej vseskozi naradli

in so leta 2010 znasali 7,84 €. Tudi strosSki zaktdleno energijo javne

razsvetljave na kilometer javne ceste so vse al 2803 poveevali in so leta



2010 znasali 816,70 €. Tako kot pri podatkih zaimd Prevalje, tabela 8 bolj
nazorno prikazuje stanje, saj nobenaioh ne namenja vsako leto sredstva za

gradnjo nove razsvetljave.

Stroski JR skupaj v ob ini Ravne na Koroskem v
obdobju 2000-2010
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Graf 7: Skupni stroski za javno razsvetljavo v iob Ravne na Koroskem v
obdobju 2000-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

Graf 7 prikazuje skupne stroSke za javno razswetlj@ obini Ravne na
KoroSkem v obdobju 2000-2010. Razvidno je, da kines narasajo konstantno,
temve zelo variirajo v vsakem letu. To je povsem razilj saj obina ne
nameni vsako leto sredstva za gradnjo nove javeevedljave, v proraunih pa

ob ina ta sredstva v letih, ko so bili izvedeni gradibggosegi, priSteva k skupnim
stroSkom javne razsvetljave. Najveredstev za novogradnje javne razsvetljave, je
ob ina namenila v letih 2002, ko je skupni stroSekSah&7.798,75 € in 2007, ko
je ta stroSek znaSal 88.778,00 €. Graf 8 bolj naz@rikazuje, kaksno je bilo



stanje v zadnijih enajstih letih, saj prikazuje kolje obina namenila sredstev za

elektri no energijo javne razsvetljave.

Stroski za elektri no energijo JR v obini Ravne
na Koroskem v obdobju2000-2010
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Graf 8: StroSki za elektmo energijo javne razsvetljave v @b Ravne na
Koroskem v obdobju 2000-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

Graf 8 prikazuje strosSke za elektro energijo javne razsvetljave v afi Ravne

na KoroSkem v obdobju 2000-2010. Iz grafa je daobrvidno, da v enajstlethem
obdobju stroski naragjo. Od leta 2003 vse do leta 2010 stroski najas v letih
2005-2006 in 2009-2010 je ta rast nekoliko manjsdetu 2010 so stroSki
elektri ne energije javne razsvetljave znaSali 91.619,40cEgre predvsem na
ra un potratne porabe elektne energije. Drugi razlog je predvsem ta, da so v
letu 2008 zviSali ceno elektne energije, kar se v letih 2009 in 2010 nedvomno
odra a v poveanju stroskov. Deloma so k powanju stroskov elektrne energije

pripomogle tudi gradnje posameznih trgovskih inustdijskih kompleksov, ki



imajo tudi lastna parkiri&, ki so deloma osvetljena tudi vso nBrav tako ne gre
zaznati zmanjSanja porabe elekte energije po letu 2007, ko so sprejeli Uredbo

o0 mejnih vrednostih svetlobnega onesna evanja akolj

Stroski JR na prebivalca v obini Ravne na
Koroskem v obdobju 2000-2010
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Graf 9: StroSki javne razsvetljave na prebivalcabvini Ravne na Koroskem v
obdobju 2001-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

Graf 9, ki prikazuje stroSke javne razsvetljavepnabivalca v obini Ravne na
KoroSskem v obdobju 2000-2010, nazorno prikazujeljkkoso prebivalci v
posameznem letu plali za stroSke javne razsvetljave. V letu 2010sk&ostroski
prebivalca v letu 2001, ko so ti znaSali 4,02 €o8ki na prebivalca so se deloma
zviSevali tudi na raun zmanjSanja Stevila prebivalcev v obh Ravne na
novogradnjo javne razsvetljave, so ti kljub temkotaisoki. Tudi po letu 2007, ko

je bila sprejeta Uredba o mejnih vrednosti svetéganonesna evanja okolja, so



stroski narasli, kar je deloma tudi posledica zviSanja cen teleke energije v
letu 2008.

Stroski elektri ne energije JR na prebivalca v
ob ini Ravne na Koroskem v obdobju 2000-201(
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Graf 10: Stroski elektrne energije javne razsvetljave na prebivalca virob
Ravne na KoroSkem v obdobju 2000-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

StroSki elektrine energije javne razsvetljave na prebivalca v bpd2000-2010,

ki jinh prikazuje graf 10, nenehno narafo. ViSek predstavlja leto 2010, ko so
stroski elektrine energije za javno razsvetljavo na prebivalcd vnd Ravne na
KoroSkem znaSali 7,84 €. Rast stroSkov po letu 2@®8pogojena tudi s
poviSanjem cene elektrie energije. Najni ji so bili stroski elektme energije na
prebivalca v letu 2002, ko so znasSali 3,95 €. Ketrazvidno iz grafa in
pridobljenih podatkov, so se stroski v osmih letitt leta 2002 do leta 2010
podvoijili. Sicer stroSki elektrne energije za javno razsvetljavo na prebivalca v
ob ini Ravne na KoroSkem po letu 2007 niso wako hitro narali, kar je

nedvomno tudi posledica sprejetja Uredbe v letu72@atero obina seveda mora



uposStevati. Najvga rast stroskov elektme energije na prebivalca se je zgodila
med letoma 2004 in 2005, ko so stroski iz 4,53 €kpali na 6,24 €.

Stroski JR na kilometer javne ceste v olni
Ravne na KoroSkem v obdobju 2000-2010

200€

750€ /\//\\//\/__
600€
Stroski JR na
kilometer
450€

T
=
= ;
Jjavne ceste
(EUR)
300¢€
150€
0€

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Graf 11: Stroski javne razsvetljave na kilometemg ceste v obni Ravne na
KoroSkem v obdobju 2000-2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

Tudi skupni stroski javne razsvetljave na kilomgéeme ceste v olini Ravne na
Koroskem v obdobju 2000-2010, ki jih prikazuje agbgraf, niso konstantno
narasali, temve so stroSki zelo variirali. Prav tako kot pri skibs javne
razsvetljave na prebivalca v obi Ravne na KoroSkem, so tudi stroski za javno
razsvetljavo na kilometer javne ceste v enajsttatobdobju nara&li. Pri tem so
stroski znaSali najvev letu 2010, ko si ti znaSali 816,70 € na kilomngevne
ceste. Rast stroskov je kot e velikokrat omenjgpogojena tudi z povanjem
cene elektrine energije. Na dolenih cestnih odsekih, kjer so se opravljala
adaptacijska dela, so tudi na novo postavljali gavazsvetljavo, kar je tudi

pripomoglo k zviSanju stroSkov. Najniji so bili reSki javne razsvetljave na



kilometer javne ceste v letu 2001, ko so znaSadi,4@ €. Tudi pri teh stroskih,
opazimo, da so se skoraj podvoijili v osmih letih.

Stroski elektri ne energije JR na kilometer javne
ceste v obini Ravne na Koroskem v obdobju
2000-2010

€900

€750 -

€600 /—_/ S’[Ioél\.'.i
elektri¢ne
energije JR na

€450 —— kilometer javne
ceste (EUR)

Eur

€300

€150

€0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Graf 12: StroSki elektrne energije javne razsvetljave na kilometer javeste v
ob ini Ravne na Koroskem v obdobju 2000 - 2010

Vir: Zaklju ni ra uni ob ine Ravne na Koroskem 2000-2010

Vse od leta 2002 so narad tudi stroSki elektrine energije javne razsvetljave na
kilometer javne veste v olmi Ravne na KoroSkem (Graf 12). Leta 2010 so &tros
elektri ne energije javne razsvetljave na kilometer javeste znasali 816,70 €.
Tako so se stroski od leta 2002 do leta 2010 mvea 381,48 €. StroSki so
najbolj narasli med letoma 2004 in 2005, ko s097,42 € v letu 2004 poskiti

na 682,10 € v letu 2005. Najmanj pa so se strodke @li med letoma 2005 in
2006, ko so se povali zgolj za 0,10 £€.



7 SKLEP

Ko sonce zaide in nebo prekrije tema, si danasSnjgbd s pomojo umetne
svetlobe skuSa podaljSati dan. Npostaja edalje svetlejSa, saj siovek brez
umetne svetlobe ne more predstavljati ivljenjanagem planetu. S pri iganjem
svetilk, reklamnih napisov ali tabel, osvetljevanjekulturnozgodovinskih in
poslovno-industrijskih objektov, se nametno »spreminja« v dan. Do nedavnega
je bil pojem svetlobnega onesna evanja nepozna§i fEwnosti, vendar smo s
takSnim ravnanjem dosegli, da danes pogosteje gowoo njem, predvsem o

posledicah, ki jih prinaSa za okolje in iva bitja.

Glavni vzrok za svetlobno onesna evanje je nekdm&goo uhajanje svetlobe, ki
prihaja iz umetnih virov, preko vodoravnice v nebdirov od koder se
nekontrolirano Siri svetloba v nebo je yeglavni med njimi so uporaba
nezaserenih in delno zaseenih svetilk ter njihova nepravilhna monta a,
osvetljeni reklamni panoji, odsotnost stroke, namai razsvetljava in praksa
vsesploSnega osvetljevanja ter daa politika. Problematike, ki jih prinasa
svetlobno onesna evanje okolja, se zaveddalje ve ljudi. Slovenija je leta
2007 sprejela Uredbo o mejnih vrednosti svetlobnegasna evanja okolja,
katere namen je varovati okolje in ljudi pred pdgtami, ki jih prinaSa svetlobno
onesna evanje. Z ozaveanjem ljudi in upoStevanjem Uredbe, bi lahko
postopoma zmanjSali svetlobno onesna evanje okbljadba predpisuje uporabo
zgolj ekoloskih ali povsem zasanih svetilk, ki so okolju prijaznejSe in ne
oddajajo svetlobe preko vodoravnice v nebo. Z wg@stjem zgoraj naStetega, bi
lahko izboljSali varnost v cestnem prometu, zmdnjgegativni vpliv svetlobnega
onesna evanja na zdravje ljudi in privavali denar, ki je namenjen za elekbo

energijo. S tem bi ohranili tudi biodiverziteto rga planeta.

V Sloveniji najve preglavic povzroa predvsem cestna razsvetljava in
razsvetljava kulturnozgodovinskih objektov. V Slojjese v veini za cestno
razsvetljavo uporabljajo delno zasene svetilke, ki povzr@jo mo no bleSanje
in s tem ovirajo voznike, velik del svetlobe pa g@/sem nekoristno v nebo.
Zlasti po letu 2000, ko se je nadaljevala intenaigradnja avtoceste, se je



pove ala cestna razsvetljava. Kulturnozgodovinski objs&tpri nas premao in
nestrokovno osvetljeni. Predvsem pri cerkvah opaama so prevein po
nepotrebnem osvetljene cele nokar povzroa precejSen sij neba v blinji

okolici.

Zelo pomembno pri gradnji in postavljanju razswet§ je to, da imamo v mislih,
da je pomembna predvsem kakovost razsvetljave antaddosega svoj prvotni
namen kateremu je namenjena. Nekateri ljudje sprpeni, da veliko virov

umetne svetlobe, ka e na boljSo razvitost injvavljenjski standard. Vendar je

to misljenje povsem napao.

Z razli nimi ukrepi lahko dose emo, da je okolje manj sebtio onesna eno. Na
tem podroju v Sloveniji delujejo Stevilna drusStva, ki se @kjajo s problematiko
svetlobnega onesnaevanja. Zagotovo je eno izmegkimanejSih na tem
podro ju drustvo Temno nebo Slovenije, ki skuSa javneghaniti s posledicam,

ki jih prinaSa takSno ravnanje z umetnimi viri dobe.

Na podlagi vseh opravljenih meritev na SirSem olmdJe iSke doline, sem
priSel do ugotovitve, da je to obnje precej svetlobno onesna eno. Najnije
vrednosti so se gibale med 13 in 15 mag/aré. 9¢@jve nizkih vrednosti je bilo
izmerjenih v bli ini mestnih srediSali v samem sredis mesta. Vendar je na tem
obmo ju tudi nekaj izjem, kjer so bile izmerjene nizkee@nosti izven srediga
mesta in so posledica cestne razsvetljave ali Qrugietnih virov, ki so v bli nji
okolici lokacije opravljanja meritve. Zelo dobrorahjeno nono nebo se na tem
obmo ju najde predvsem v viSje le #n naseljih ali kmetijah. Izredno visoke
vrednosti so bile izmerjene na obmw Sentanela in Jamnice, kjer so vrednosti

zna3ale tudi vekot 21 mag/arc séc

Na tem obmqju so trije veji svetlobni otoki: Prevalje, Ravne na KoroSkem in
rna na KoroSkem. Na tem obnjw je no no nebo precej svetlobno onesna eno.
Tudi na obmoju Me ice, prihaja najve svetlobe z mestnih sredjSvendar je tu

nebo manj svetlobno onesna eno.

Intenziteta svetlobne onesna enosti je precej ikega ob oblanem vremenu kot
ob jasnem vremenu. Vzrok, da je temu tako gre iigka&dvsem v tem, da se



svetloba odbija od oblakov nazaj na Zemljo, kar magposledico, da je ndol]
svetla. Tudi na posnetkih sija neba, ki sem jihnebsha razlinih lokacija v
obla nem in jasnem vremenu, je razlika zelatma. Svetlobna kupola je bila
najbolj izrazita v SirSi okolici Prevalj in RaveraKoroSkem. Kot, ki ga oklepa
svetlobna kupola s horizontom, se na svetlobnoatjagimesna enih obmgih ob
jasnem vremenu giblje med najv80°in ob oblanem vremenu 85°. Manjsi koti
so previladovali na lokacijah, ki so na pode elju so nekoliko bolj oddaljene
od ve jih naselij ali mest. Na teh obmjth je kot, ki ga oklepa svetlobna kupola s

horizontom znasal ob oblaem vremenu 65in ob jasnem vremenu 50°.

Najve pozornosti sem namenil javni razsvetljavi na tefomo ju, saj ta
predstavlja najvgi problem svetlobnega onesna enja v Me iSki doliAinaliziral
sem podatke dveh najyé ob in po Stevilu prebivalcev v Me iski dolini. Prva je
bila ob ina Prevalje, druga pa aba Ravne na KoroSkem. Prevladwcsituacijo
sem skusal prikazati s podatki o pla za javno razsvetljavo in s podatki o pla
elektri ne energije javne razsvetljave. V obeh iobh je analiza pokazala, da
skupni stroski za javno razsvetljavo ne naags konstantno, temvestevilke zelo
variirajo. To je posledica dejstva, da ob med stroSke priStevata tudi sredstva,
ki jih namenjata za novogradnje javne razsvetljaveb ini Prevalje so skupni
stroski v letu 2002 znasSali 127.598,45 €, kar jie daajve v obdobju od 2001-
2010. Razlog za to, da so stroski bili tako visygkia, da je olna postavljala
novo razsvetljavo na obmjo nove obrtne cone. Tako so tudi stroSki na kilane
javne ceste in stroski na prebivalca v iob Prevalje v tem letu dosegle svoj
viSek. Stroski javne razsvetljave na kilometer m@weste so tako v letu 2002
znaSali 1.524,47 €, stroSki javne razsvetljave medigalca pa so znasali 19,47 €.
Bolj nazorno prikazujejo situacijo stroski, ki jipla uje obina Prevalje za
elektri no energijo. Ti so od leta 2001 konstantno naiag izjemo leta 2008,
kier so se zniali predvsem zaradi sprejetja Uredbemejnih vrednostih
svetlobnega onesna evanja okolja v letu 2007. Ngjvinesek za elektmo
energijo javne razsvetljave je oba plaala v letu 2007, ko je ta znaSal 47.703,00
€. Povsem ista je bila situacija pri stroskih zake&i no energijo javne

razsvetljave na prebivalca in na kilometer javnsteeTudi tu so bili stroSki

anes



KoroSkem. Tudi v tej obni so skupni stroski javne razsvetljave nagdis vendar
so zelo variirali. Najvisji so bili v letu 2010, ks znaSali kar 91.619,49 €. Tudi

skupni stroSki na kilometer javne ceste in na paba v obini Ravne na

e

s e

elektri ne energije javne razsvetljave na prebivalca virmliRavne na KoroSkem
v letu 2010, ko so ti znasali 7,84 €. Tudi strod&tikilometer javne ceste so bili
zaznaven vpliv sprejetja Uredbe o mejnih vrednostietiobnega onesna evanja

okolja, temu v obini Ravne na Koroskem ni tako.

e elimo ob jasnih nceh imeti pogled na neSteto zvezd, ki se svetlikego
temnem nebu, je potrebno spremeniti nasSe ravnanjenetnimi viri svetlobe.
Problematike svetlobnega onesna evanja neba nemwooelpraviti ez no, saj je
to dolgotrajen proces, ki zahteva temeljite spretyem strokovne kadre, ki so za
to usposobljeni. A najprej se moramo zavedati mbsleki jih naSe ravnanje
prinaSa za okolje in vsa iva bitja na planetu. 2Z5mi dejanji lahko krojimo
usodo naSih zanamcev, zato jim omagw pogled na nekaj enkratnega, kot je to

temno zvezdno nebo.
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